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MB ELECTRONIQIJE presente 
une nouvelle gamine complete 
d’oscilloscopes robustes, fiables et 
economiques de 20 MHz a 100 MHz ; 


To us les oscilloscopes sont livres 
avec 2 sondes xl/xlO 

* Prix TTC generalement constate 


9020 P 


• 2 x 20 MHz 

• Sensibilite 1 mV/div. 

• Base de temps 0,02 |is/div 

• Declenchement alterne 


9020 G 


• 2 x 20 MHz 

• Sensibilite 1 mV/div. 

• Base de temps 0,02 us/div 

• Generateur de fonction incorpore 
Sinus, carre, triangle, 0,1 Hz-1 MHz 


• 2 x 100 MHz 

• Sensibilite 2 mV/div. 

• Double base de temps 0,01 ps/div 

• Declenchement TV 


3557 F rrc* 


4812 F ttc* 


8381 F ttc* 



Bl-Wavetek c’est aussi une gamme de 
generateurs de functions a faible distorsion, 
polyvalents, stables et souples d’emploi 
dans une gamme de 0,2 Hz a 2 MHz. 


FG2AE 


1985 F ttc 


FG3BE 




• 7 calibres de 0,2 Hz a 2 MHz 

• Sortie : carree, sinus, triangle, pulse 

• Rapport cyclique variable 

• Entree VCF, attenuation fixe, variable 


3306 F TTC 


Toutes les fonctions du FG2AE, plus : 

• Compteur de frequences internes et 
externes jusqu’a 100 MHz 

• Modulation de frequence et damplitude 

• Balavage lineaire ou logarithmique 


Coordonnees des «Partenaires Distributcurs» de la gamme Bi-Wavetek 


ECELI 

17, rue du Petit-Change - BP 183 - 28004 Chartres 

Tel. 02 37 21 45 97 Fax. 02 37 36 01 65 

CPF 

3, av. Marcelin-Berthelot - 38100 Grenoble 

Tel. 04 76 85 34 63 Fax. 04 76 8534 64 

TOUT POUR LA RADIO 

66, cours Lafayette - 69003 Lyon 

Tel. 04 78 60 2623 Fax. 04 78 71 7887 

ECE 

66, rue de Montreuil - 75011 Paris 

Tel. 01 43 72 30 64 Fax. 01 43 72 3067 

1000 VOLTS 

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris 

Tel. 01 4628 28 55 Fax. 01 4628 02 03 

CIBOTRONIC 

16-20, av. du General Michel-Bizot - 75012 Paris 

Tel. 01 44 74 83 83 Fax. 01 44 74 9855 

TERAL 

26 ter, rue Traversiere - 75012 Paris 

Tel. 01 43 07 87 74 Fax. 01 43 07 60 32 

SONOKIT 

74, rue Victor-Hugo - 76600 Le Havre 

Tel. 02 35 4333 60 
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ROBOT 


Suite a Particle du 
mois precedent 
concernant la reali¬ 
sation d’une 
interface de pilo¬ 
tage de 8 sorties, 
nous vous propo- 
sons la realisation 
d’une carte 7 
entrees qui nous 
permettra d’aborder 
le probleme delicat 
de la lecture du port 
parallele avec 
DELPHI 2 sous 
WINDOWS 95. 


ROBOTIQUE 
AVEC DELPHI (3) 



Le projet 

Cette troisieme maquette permet de 
lire I’etat de 7 entrees a partir du port 
de I'imprimante parallele. Les 7 en¬ 
trees qui peuvent etre testees direc- 
tement sur la carte a I'aide d’un bloc 
d'interrupteurs miniatures (Dip 
Switches) sont lues successivement, 
leur niveau logique etant reporte sur 
I’entree Ack (bit 7) du port d’etat de 
I'imprimante. Chaque entree est vi- 
sualisee dans une fenetre Windows 
sous la forme d'une diode electrolu- 
minescente rouge ou verte, selon 
que leur niveau est 0 ou 1. Un bou¬ 
ton ‘lecture des entrees'situe sous la 
rangee de DELs active la lecture et 
reactualise leur affichage. 

La maquette 

Conformement a I’esprit de cette ru- 
brique, la maquette reste d'un 
abord extremement simple pour 
I’amateur. Elle est architecture au- 
tour d’un circuit deja maintes fois 
presente puisqu'il s’agit du 74 HCT 
573, un octuple verrou qui servira 
uniquement a I’adressage de la sor¬ 
tie selectionnee. Comme nous 
I'avons indique, les sorties sont lues 
une par une, par consequent c’est a 
un commutateur de donnees/multi- 
plexeur 1 parmi 8 qu’incombe cette 
tache. Le circuit choisi est le 74 HCT 
151 qui possede 8 entrees et deux 
sorties, dont I'une est I'inverse de 


I'autre. L'adressage de chaque en¬ 
tree s’effectue sur 3 bits au niveau 
des broches 9, 10 et 11 du circuit, 
appelees respectivement C, B et A. 
Lorsque le Strobe du circuit (broche 
7) est sur le 0 Volt (broche 8), la table 
de lecture des entrees en fonction 
de A, B et C est la suivante : 

C B A entree lue 
0 0 0 1 

0 0 1 2 

0 10 3 

0 11 4 

10 0 5 

10 1 6 

110 7 

111 8 

L'entree 8 de la table n'est pas utili- 
see par notre application. 

La validation de I’adresse est don- 
nee par le 74 HCT 573 dont seules 
les trois premieres sorties sont utili- 
sees. Le verrouillage de ces trois sor¬ 
ties en provenance du port de don- 
nee de I'imprimante s’effectue par le 
basculement du signal Autofeed in¬ 
verse par le transistor T que delivre le 
port de controle. Cette configuration 
doit vous permettre de connecter si 
vous le souhaitez cette maquette 
avec I'une ou I'autre de cel les deja 
realisees. Le bloc d’interrupteurs mi¬ 
niatures est dispose de maniere a 
tester le bon fonctionnement de 
I'ensemble mais vous pourrez utili- 
ser des interrupteurs normaux en le 
retirant ou en le basculant comple- 
tement sur OFF. 


A vous de realiser la liaison a partir 
du connecteur HE 10 de 34 broches 
en veillant a ramener le commun de 
vos interrupteurs sur le 5V. Les 7 re¬ 
sistances de 220Q forcent au zero 
volt les entrees qui ne sont pas au 
5V. Avant de souder les composants 
sur la maquette, verifiez I'absence 
de micro-coupures ou de court-cir¬ 
cuits sur les pistes du circuit impri- 
me. Soudez les 2 straps puis les re¬ 
sistances avant de placer les 
supports de C.l. et le reste des com¬ 
posants. Attention a I’orientation des 
circuits integres qui n’est pas iden- 
tique pour les deux. 

Le programme 

Preparez avant toute chose un nou¬ 
veau repertoire dans lequel vous 
rangerez votre programme puis lan- 
cez DELPHI 2 a partir de Windows. 
En selectionnant Nouveau projet 
dans le menu Fichier vous obtenez 
une nouvelle feuille prete a accueillir 
les composants. Afin de donner un 
titre explicite a cette feuille, cliquez 
dessus pour qu’elle soit en avant 
plan si ce n'est deja fait, puis modi- 
fiez la propriety Caption de I'lns- 
pecteur d’objets en inscrivant 
‘Controle de 7 entrees sur le port pa¬ 
rallele'. Pour que ressorte la zone ou 
les diodes seront rassemblees et 
disposees en ligne, selectionnez le 
composant BoTte de groupe dans la 
page standard de la palette de com¬ 
posants. En cliquant sur la feuille et 
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en deplagant la souris, vous pourrez 
donner la taille que vous desirez a 
cette boTte puis modifiez sa pro¬ 
priety Caption afin qu'elle affiche 
'Resultat'. Comme la boTte de grou- 
pe est un composant conteneur qui 
implique une relation parent-enfant 
avec ceux que vous disposerez a 
I'interieur, en deplagant cette boTte 
vous deplacerez aussi ce qu’elle 
contient, ce qui presente de grands 
avantages si vous desirez modifier 
rimplantation des divers groupes 
formes. 

Le probleme qui se pose maintenant 
est de creer les diodes puisqu’elles 
n’existent pas dans la palette de com- 
posants. Pour le resoudre, nous allons 
simplement detoumer un composant 
de son usage en modifiant son as¬ 
pect. Selectionnez I’onglet Supple¬ 
ment de la palette de composants 
puis cliquez sur celui qui represente 
un bouton OK muni d'une coche ver- 
te. Le BitBtn est un bouton bitmap, ce 
qui signifie qu’il peut recevoir une 
image Bitmap sur sa surface. 



Brtfrnl: TBitBtn 

0piUMI j F.t-r r I. | 


TFcrral * class 


EC RAN 1 
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H:rit 


Kind 
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Layout 

bIGiyphLett 
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32 


^|D6marrer j j^Delphi 2 0 

Vous devez done deposer le bou¬ 
ton sur la feuille dans la bofte Resul¬ 
tat en reduisant ses contours jusqu’a 
obtenir un carre de petite taille . 
Puisque seul le dessin de la diode 
devra apparaTtre sur sa surface, sup- 


4 $3 19:55 


* 


SCHEMA DE PRINCIPE. 
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primez le texte dans la propriete 
Caption de Nnspecteur d'objets. 
Toujours dans I'inspecteur, cliquez 
sur la propriete Glyph (dessin) afin 
qu'apparaisse un bouton a la surfa¬ 
ce duquel sont represents 3 points 
de suspension. Sa selection vous 
donne acces a I’Editeur d’image 
(ecran 1 ). En appuyant sur le bou¬ 
ton Charger de I'editeur, vous acce- 
dez aux repertoires dans lesquels 
vous pourrez rechercher un dessin. 
Ceux que nous devrons deposer re¬ 
presented une diode electrolumi- 
nescente verte et rouge, ranges 
dans le sous-repertoire Buttons du 
repertoire Images de Delphi2 
(ecran 2). En outre, comme il est 
preferable de ranger les images 
dans le repertoire de travail courant 
(delph03 dans ce cas) afin de re- 
duire la recherche a chaque appel 
de couleur, elles seront renommees 
et sauvegardees. 

Choisissez Ledlon, ce qui vous ra- 
mene a I’editeur d'image avec cette 
fois le dessin d’une led rouge 
(ccran 3). En appuyant sur le bou¬ 
ton Enregistrer, vous ouvrez la fe- 
netre Enregistrer I’image sous. Pla- 
cez-vous dans le repertoire courant 
(delph03) puis tapez le nom ‘le- 
drouge'avant d’Enregistrer (ecran 
4). Repetez le processus complet 
de chargement et de sauvegarde 
d’image avec Led2on qui corres¬ 
ponds au nom ‘ledverte’. Puisque 
Ledverte est la derniere image que 
la machine conserve en memoire, 
cliquez sur le bouton OK de I'edi- 
teur d’image ce qui aura pour effet 
d'avoir son dessin sur le premier 
bouton image que vous avez place 
(ecran 5). Pour continuer la serie 
des 6 DELs suivantes, vous devrez 
repeter 6 fois la sequence suivante : 

- selectionner le bouton BitBtn dans 
la palette, le placer et mettre Caption 
a vide. 

- Selectionner Glyph puis dans I’edi¬ 
teur d'image, appuyer sur Charger. 

- Cliquer sur Ledverte qui doit se 
trouver dans le repertoire courant 
afin d'ouvrir ce fichier. 

- appuyer sur le bouton OK de I’edi- 
teur d'image si la DEL est dessinee. 
Le dernier ajout sur la feuille une fois 
la mise en place des DELs terminee 
consiste a placer le bouton qui va 
permettre de visualiser I’etat des sor¬ 
ties. Choisissez le bouton du menu 
Standard de la Palette de compo- 
sants puis modifiez Caption en en¬ 
trant le texte ‘lecture des entrees'. La 
partie du programme activee par 
I'appui sur ce bouton doit se trouver 
dans une procedure. 

Pour lui donner un nom, ouvrez le 
volet Evenements de I’inspecteur 
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d'objet, cliquez sur OnClick puis 
inscrivez ‘lecture_des_entrees'en 
veillant a ne pas utiliser le accents et 
en plaqant le souligne entre chaque 
mot. Le corps de la procedure re- 
pondant a ce nom est automatique- 
ment inscrit dans entrees, pas 
(ccran 6). 


Lire les entrees 


Les instructions de lecture directe 
des ports (PORT []) n’etant plus re- 
connues par DELPHI 2, il nous faut 
ecrire une procedure de remplace- 


ment en langage assembleur com¬ 
me ce fut le cas pour le programme 
precedent. Par contre sous DELPH11 
ces instructions sont toujours va- 
lides. Pour memoire, les types en- 
tiers (Integer) de PASCAL sous DEL- 
PHI 2 (32 bits) ont subi une 
extension des valeurs acceptees 
suivant tableau 1 ci-dessous. 

La compatibilite de format entre 16 
et 32 bits nous oblige a utiliser le ty¬ 
pe Smallint sous DELPHI 2 dont I’in- 



Type 

Integer 

Cardinal 

Pascal Objet 16-bits 

-32768 a 32767 

0 a 65535 

Pascal Objet 32-bits 

-2147483648 a 2147483647 

0 a 2147483647 
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tervalle qui se situe entre -32768 a 
32767 correspond au type Integer 
de DELPH11. Nous utiliserons direc- 
tement les 4 registres de donnee du 
microprocesseur d’une longueur 
de 16 bits pour ecrire notre proce¬ 
dure de lecture, avec I’Accumula- 
teur AX en exploitant les bits de 
poids faible ranges dans AL ainsi 
que le registre de donnees DX (ta¬ 
bleau 2) 

L'adresse du port imprimante sur 
lequel nous lirons les donnees cor¬ 
respond a LPT2, pour un autre port, 
modifiez les adresses en conse¬ 
quence. 

La lecture sur le port d’etat pour 
une entree precise necessitant I'en¬ 
voi de donnees sur le port de don¬ 
nees ainsi que leur validation sur le 
port de controle, nous solliciterons 
I’ensemble des ports de I'impri- 
mante selectionnee (LPT1, LPT2 ou 
LPT3) selon le tableau 3 
Le codage des valeurs correspon- 
dant aux adresses de ports chargees 
dans les registres est Hexadecimal 
(h) ou binaire (b). 

Nous avons besoin de deux va¬ 
riables dans ce programme: 

- v : c’est l’adresse de I’entree choi- 


Registres Norn 

(16 bits) 

8 bits Hight 

8 bitsLow 

Accumulates 
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AL 
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DX 

DH 
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sie sur le multiplexeur, d’une valeur 
comprise entre 0 et 6. 

- e : qui recupere un resultat nume- 
rique correspondant a I’etat de I’en- 
tree choisie. 

La procedure de lecture des en¬ 
trees en assembleur qui va se char¬ 
ger des manipulations de registres 
doit etre ecrite completement 
puisque son appel s'effectue direc- 
tement par ('instruction ‘Lire’, ce qui 
donne le tableau 4 
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procedure lire ; 

begin 

asm 

mov dx,0378h {chargement de I'adresse du port de donnees de LPT2 dans DX} 
mov ax, v {chargement de la valeur v correspondent a une entree dans AX} 
out dx, al {sortie des 8 premiers bits de AX a I'adresse contenue dans DX} 
mov dx,037ah {chargement de I'adresse du port de controle de LPT2 dans DX} 
mov al,0000001 Ob {mise a 1 du bit correspondent a Autofeed dans AL} 
out dx, al {envoi d'Autofeed a I'adresse contenue dans DX} 
mov dx,037ah {chargement de I'adresse} 
mov al,00000000b {mise a zero d'Autofeed dans AL} 
out dx, al {envoi a I'adresse contenue dans DX} 
mov dx,0379h {chargement de I'adresse du port d’etat de LPT2 dans DX} 
in ax, dx {transfere vers AX le mot contenu a I'adresse du port d'etat} 
mov e, ax {range dans la variable e le contenu de AX} 
end; {de asm} 
end ,• {de lire} 
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Vous pourrez constater que la 
structure du programme assem¬ 
bler contenu entre les deux ins¬ 
tructions PASCAL ASM et END ; 
correspond a peu de choses pres 
aux quelques lignes que nous 
avions utilisees pour le program¬ 
me du precedent article. Pour la 
procedure ‘lecture_des_entrees’, 
nous devons commencer par 
donner a la variable v la valeur cor- 
respondant a une entree. 

Comme materiellement ces en¬ 
trees ne sont pas rangees dans 
I'ordre, leur numero differe de cet- 
te valeur. Afin d’obtenir un fonc- 
tionnement absolument fiable, 
nous avons pallie les perturbations 
parasites qui pourraient survenir au 
cours d'une lecture d'entree en ve- 
rifiant que le resultat renvoye cor¬ 
respond bien a un interrupted ou- 
vert ou ferme. 

L’instruction repeat lire; until ((e = - 
16241) or (e = -16305)); execute 
une lecture tant que le resultat ne 
correspond pas a I'une ou I’autre 
des valeurs cherchees. 

Le test qui suit avec les instructions 
IF THEN ELSE determine alors le ty¬ 
pe de dessin a afficher sur le bou¬ 
ton (ledverte ou ledrouge). L'affec- 
tation du dessin ledrouge a un 
bouton (le numero 5) s'ecrit sim- 
plement: 

BitBtn5.glyph. LoadFromFile (‘le¬ 
drouge. bmp'); 

Si votre dessin ne s'affiche pas, ve- 
rifiez qu'il se trouve dans le reper¬ 
toire courant. 

Attention : 

- recopiez les lignes de programme 
sans oublier les points virgule ni de 
declarer les variables v et e. 

- la procedure ‘lire'doit etre obliga- 
toirement placee avant la procedure 
appelante ‘lecture_des_entrees’. 
Apres la verification du programme 
et sa compilation, lancez son exe¬ 
cution. 

Pour tester son fonctionnement, 
branchez I’alimentation puis le cable 
en nappe sur la sortie imprimante. 
Manoeuvrez les micro-interrupteurs 
du boTtier DIP puis cliquez sur le 
bouton ‘lecture des entrees'. 

Les diodes representees doivent 
s'afficher avec une couleur rouge ou 
verte correspondant a I’etat de 
chaque entree (ecran 7). Nous vous 
rappelons que vous pourrez charger 
les sources et I’executable contenus 
dans le repertoire DELPH03 en visi¬ 
tant notre site internet ou notre ser- 
veur Minitel. 


P. RVTTER 
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Nomenclature 

R i a R 7 : Resistances de 
220 Q (rouse, rouse, marron) 
R s a R 10 : Resistances de 
12 KQ 

(marron, rouse, oranse) 

T: Transistor 2N2222A 
Cl i: Circuit intesre 74 HCT 
573 

Cl«: Circuit intesre 74 HCT 
151 

1 boTtier DIP de 8 micro- 
interrupteurs 
1 borne a visser 
1 connecteur DB 25 male a 
souder sur Cl 
1 connecteur HE10 de 34 
broches male a souder sur Cl 

1 support de C.l. de 20 
broches 

2 supports de C.l. de 16 
broches 

1 metre de nappe 25 fils 
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Annexe 1 : 


Le programme principal 


(qui est ecrit automatiquement par DELPHI). 

program Project3 ,- 

uses 

Forms, 

entrees in 'entrees. pas'{Form1},- 

{$R *. RES} 

begin 

Application. Initialize ; 

Application. CreateForm (TForml, Formic- 

Application. Run ; 

end. 


Annexe 2 : L'unite entrees, pas que vous devrez completer. 

unit entrees ; 

interface 

uses 

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, 

Forms, Dialogs, StdCtrls, Buttons ; 
type 

TForml = class (TForm) 

GroupBoxI : TGroupBox ; 

BitBtnl : TBitBtn ; 

BitBtn2: TBitBtn ,- 
BitBtn3: TBitBtn ; 

BitBtn4: TBitBtn ,- 
BitBtn5: TBitBtn ,- 
BitBtn6: TBitBtn ; 

BitBtn7: TBitBtn ; 

Buttonl : TButton ; 

procedure lecture_des_entrees (Sender: TObject) ,- 
private 

{Declarations privees} 
public 

{Declarations publiques} 
end; 

var 

Forml : TForml ; 

implementation 
{$R *. DFM} 
varv, e: Smalllnt; 

procedure lire ; 
begin 

{lecture de I’entree pointee par v} 
asm 

mov dx,0378h 
mov ax, v 
out dx, al 
mov dx,037ah 
mov al,0000001 Ob 
out dx, al 
mov dx,037ah 
mov al,00000000b 
out dx, al 
mov dx,0379h 
in ax, dx 
mov e, ax 
end; {de ASM} 
end; {de lire} 

procedure TForml .lecture_des_entrees (Sender: TObject) ; 
begin 

v: v:= 3; {lecture du switch 1} 
repeat lire; until ((e = -16241) or (e = -16305)),- 
if e =-16241 then 

begin BitBtnl .glyph. LoadFromFile (‘ledverte. bmp’); end 
else begin BitBtnl .glyph. LoadFromFile (‘ledrouge. bmp’); end ; 
v: = 5; {lecture du switch 2} 


repeat lire ; until ((e = -16241) or (e = -16305)); 
if e = -16241 then 

begin BitBtn2.glyph. LoadFromFile ('ledverte. bmp'); end 
else begin BitBtn2.glyph. LoadFromFile ('ledrouge. bmp'); end ; 
v: = 1,- {lecture du switch 3} 
repeat lire; until ((e = -16241) or (e = -16305)),- 
if e =-16241 then 

begin BitBtn3.glyph. LoadFromFile (‘ledverte. bmp'); end 
else begin BitBtn3.glyph. LoadFromFile (‘ledrouge. bmp'); end ; 
v: = 6,- {lecture du switch 4} 
repeat lire; until ((e = -16241) or (e = -16305)); 
if e = -16241 then 

begin BitBtn4.glyph. LoadFromFile (‘ledverte. bmp'); end 
else begin BitBtn4.glyph. LoadFromFile (‘ledrouge. bmp'); end ,- 
v: = 2,- {lecture du switch 5} 
repeat lire; until ((e = -16241) or (e = -16305)); 
if e = -16241 then 

begin BitBtn5.glyph. LoadFromFile (‘ledverte. bmp'),- end 
else begin BitBtn5.glyph. LoadFromFile (‘ledrouge. bmp'); end ; 
v: = 4 ,• {lecture du switch 6} 
repeat lire; until ((e = -16241) or (e = -16305)); 
if e = -16241 then 

begin BitBtn6.glyph. LoadFromFile ('ledverte. bmp'); end 
else begin BitBtn6.glyph. LoadFromFile (‘ledrouge. bmp'); end ,- 
v: = 0; {lecture du switch 7} 
repeat lire; until ((e = -16241) or (e = -16305)); 
if e = -16241 then 

begin BitBtn7.glyph. LoadFromFile (‘ledverte. bmp'); end 
else begin BitBtn7.glyph. LoadFromFile ('ledrouge. bmp'); end ; 
end,- {de la procedure} 


end. {final} 



Dimensions: 

Base : 255 x 285 mm 
Bras: 190 mm 
Avant-bras: 320 mm 
Hauteur atteinte : 540 mm 
Longueur atteinte : 410 mm 
Caracte'ristiques: 

5 moteurs courant continu 
Alimentation par 4 piles R14 (non 
fournies) 

Commande par 2 poignees de jeu 
«joystick» avec un bouton de tir 
(non fournies) 

Peut saisir et deplacer un objet 
aussi petit qu’une epingle ou aussi 
gros qu’une balle de tennis. 
Accessoires foumis: 

Pince magnetique 
Godet verseur 



Prix TVAC Franco 
(code BRAMA) 

365 F n 


Medelor SA 
42800 Tartaras 


Telephone : 04 77 75 80 56 

Composants - Kits - Automatismes 
Tarif quantitatif gratuit 
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LE P.C. ET LES MONTAGES 
PERIPHERIQUES 


Devant I’engoue- 
ment sans cesse 
croissant de nos 
fideles lecteurs pour 
les montages peri- 
pheriques pour 
compatibles PC, 
nous leur proposons 
une fois de plus une 
serie de realisations 
inedites qui leur 
permettront de s’ini- 
tier au 

fonctionnement des 
ports d’entrees- 
sorties de leur 
machine. 

Nous etant aperqus, 
par le courrier que 
nous recevons, que 
■’utilisation et la 
commande des 
moteurs pas a pas 
n’etaient pas tou- 
jours bien assimilees 
par 

certains, une bonne 
partie de ce numero 
special traitera du 
fonctionnement de 
ces derniers, 
d’abord par une 
approche theorique, 
puis par la realisa¬ 
tion de montages 
permettant 
la mise en oeuvre de 
ces composants 
souvent mal connus. 
L’autre partie de ce 
"special” traitera de 
sujets plus generaux 
mais tout aussi 
interessants. 



Les moteurs pas a pas 

Les moteurs pas a pas se divisent en 
deux categories : les moteurs a ai- 
mants permanents et les moteurs a 
reluctance variable. Les moteurs a ai- 
mants permanents se subdivisent en 
deux types principaux : les moteurs 
bipolaires et les moteurs unipolaires. 
Mais qu’ils soient dun typeou d'un 
autre, le resultat recherche est I'avan- 
ce d'un seul pas a chaque impulsion 
que le moteur recevra, c’est a dire 
que son axe effectuera a chaque pas 
une rotation d'un angle determine. 
Cet angle, selon le moteur, peut va- 
rier dans de grandes proportions : il 
peut avoir une valeur comprise entre 
0,9° et 90°. Les valeurs les plus cou- 
ramment rencontrees sont: 

- 0,9° soit 400 pas par tour, 

-1,8° soit 200 pas par tour, 

- 3,6° soit 100 pas par tour, 

- 7,5° soit 48 pas par tour, 

-15° soit 24 pas par tour. 

II va sans dire que la precision de 
ces moteurs est infiniment grande 
et que leur usure mecanique est 
pratiquement inexistante, ce qui les 
rend tout a fait adaptes au materiel 
informatique : lecteurs de dis- 
quettes, disques durs et impri- 
mantes. On les utilise egalement en 
robotique ou une precision infe- 
rieure au 1/100e de mm est recher- 
chee. Les tensions d'alimentation 
utilisees par les moteurs pas a pas et 
le courant consomme sont d'une 
valeur extremement variables. 
D'une faqon generale, la gamme 
s'etend de 3 a 4 volts et quelques 


dizaines de mAa plusieurs dizaines 
de volts et plusieurs amperes. II est 
evident qu'un moteur consommant 
plusieurs amperes presentera un 
couple plus important qu'un mo¬ 
teur ne consommant qu'une centai- 
ne de mA. Le couple peut etre me- 
sure en kg par cm, ce qui equivaut 
au poids en kilogramme que pour- 
ra soulever un moteur dont I'axe se¬ 
ra muni d'un bras de longueur ex- 
primee en centimetres. 

Les moteurs recuperes dans le ma¬ 
teriel informatique ne presentent 
pas un couple important (quel¬ 
ques dizaines de grammes par 
cm), et il conviendra d'operer, a 
I'aide de pignons, une reduction 
de la vitesse de rotation afin d'en 
augmenter la force. 


SCHEMA SIMPLIFIE D’UN TEL 
MOTEUR PAS A PAS. 



A 


B 
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Les moteurs a 
reluctance variable 


Un moteur a reluctance variable 
possede un rotor en acier doux non 
magnetique. Ce rotor est constitue 
d’un nombre de poles superieurs a 
celui du stator. 

La figure 1 represente le schema 
simplifie d'un tel moteur pas a pas. 
Ce dernier se commande a la faqon 
d'un modele unipolaire, en alimen- 
tant une paire de poles du stator afin 
d'aligner les pieces polaires du ro¬ 
tor avec les enroulements alimentes. 
Trois sequences pour I ‘alimentation 
des phases peuvent etre utilisees : 

- en mode “monophase”: 1/A 

2/C 

3/B 

4/D; 

- en mode "biphase”: 1/AC 

2/CB 

3/BD 

4/DA; 

- en mode demi-pas : 1/A, 

2/AC 

3/C 

4/BC 

5/B 

6/BD 

7/D 

8/DA. 

Le circuit electronique de comman¬ 
de de ce moteur est simple puisqu'il 
ne reclame, dans sa version la plus 
simple, que quatre transistors utilises 
en commutation (figure 2). 


Les moteurs bipolaires 


Le schema electrique d’un moteur 
bipolaire est donne en figure 3. II 
est bien entendu simplifie et son 
angle de rotation par pas est ici de 
90°. La constitution de ce type de 
moteur est la suivante : un aimant 



+Vcc 

Q 


Moteur 

unipolaire 



permanent est solidaire de I'axe du 
moteur et sa rotation s’effectue 
entre les differents poles du stator 
supportant les enroulements. Ces 
derniers devront etre alimentes par 
un courant changeant de sens a 
chaque pas effectue, selon les trois 
sequences suivantes : 

1/Mode “MONOPHASE”: 

La premiere sequence ne reclame 
que I’alimentation d’un seul enroule- 
ment a chaque pas. Le couple deve- 
loppe par le moteur n'est pas tres 
important. Le schema de la figure 
4a montre la chronologie a respec¬ 
ter : - AB 

-CD 

-BA 

-DC 

- puis AB, etc 
2/Mode “BIPHASE": 

La seconde sequence est obtenue 
par I’alimentation simultanee des 
deux phases. C’est le procede le 
plus courant et c’est celui qui don¬ 
ne le couple maximum. On se re- 
portera en figure 4b afin de com- 
prendre ce type de commande. 
3/Mode DEMI-PAS: 

Cette troisieme sequence est repre¬ 
sentee en figure 4c. La, le moteur 
est commande en biphase, puis en 


QUATRE TRANSISTORS 
UTILISES EN COMMUTATION. 


monophase, puis en biphase, etc. 
On arrive ainsi a doubler le nombre 
de pas d'un moteur et a augmenter 
sa precision. Malheureusement, le 
couple est evidemment irregulier. La 
figure 5 represente une vue eclatee 
d'un moteur bipolaire. La comman¬ 
de electronique de ce type de mo¬ 
teur est plus complexe si on veut la 
realiser a I’aide de transistors. En ef- 
fet, le courant devant etre inverse, un 
pont de quatre transistors par phase 
doit etre utilise, comme represente 
en figure 6. On peut egalement 
n'utiliser que deux transistors, mais 
dans ce cas, une alimentation syme- 
trique sera necessaire (figure 7). 


Les moteurs 
unipolaires 


Le schema theorique d'un moteur 
unipolaire est donne en figure 8 
On peut considerer que ce type de 
moteur est identique au moteur bi¬ 
polaire, a une difference pres : afin 
d'inverser le sens du courant, les en¬ 
roulements sont realises a I'aide de 
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deux fils dont I'une des extremities 
est reliee a la masse (ou au plus de 
I'alimentation). II suffit alors d'ali- 
menter les enroulements a tour de 
role afin d'obtenir la rotation de 
I'axe du moteur, et selon la meme 
sequence vue pour le moteur a re¬ 
luctance variable. 

Un moteur unipolaire presentera, a 
dimensions equivalentes, un couple 
moins important qu'un moteur bi- 
polaire. La commande d’un moteur 
pas a pas unipolaire ne necessitera 
que quatre transistors NPN qui se- 
ront commandes a tour de role, par 
exemple, a I’aide de portes lo¬ 
giques. 

Le dessin de la figure 9 represente 
les modes de commande schemati¬ 
ses pour les deux types principaux 
de moteurs. 

Pour conclure cette breve des¬ 
cription, signalons que ces mo¬ 
teurs (bipolaires et unipolaires) ne 
peuvent presenter des vitesses de 




VUE ECLATEE 

D’UN MOTEUR BIPOLAIRE. 


PONT DE QUATRE 
TRANSISTORS PAR PHASE. 






rotation tres elevees. Cette limita¬ 
tion est en grande partie due a la 
tension induite par le rotor dans le 
stator et produisant une force 
contre-electromotrice. Si I’on de¬ 
sire des vitesses superieures, il 
conviendra d'utiliser les moteurs a 
reluctance variable, dont le rotor 
est, comme nous I’avons dit plus 
haut, en fer doux non magnetique, 
et qui n'induit done pas de ten¬ 
sion dans le stator. 

La commande des 
moteurs pas a pas: 
Les circuits integres 
specialises 

II est facile, comme nous le verrons 
dans les pages suivantes consacrees 
aux montages pratiques, de realiser 
une commande electronique de 
moteur pas a pas a I'aide de com- 
posants discrets : des transistors de 
puissances commandes par des 
portes logiques avec un dispositif 
de limitation de courant. AAais il est 
encore plus simple d’utiliser des cir¬ 
cuits integres specialises, circuits ne 
necessitant que quelques compo- 
sants extemes et simplifiant au maxi¬ 
mum I'envoi des sequences de 


ALIMENTATION SYMETRIQUE. 


commande. Ils disposent en outre 
de toutes les fonctions tel les que le 
sens de rotation, le mode demi-pas, 
la mise en haute impedance des sor¬ 
ties (moteur libre), etc. Nous vous 
proposons maintenant la presenta¬ 
tion de quatre d'entre eux, choisis 
parmi les plus utilises, et done faci- 
lement disponibles. Cette presenta¬ 
tion permettra une mise en oeuvre 
facile des circuits presentes. 


Le circuit integre TEA3717 


Caracteristiques generales: 

- modes demi-pas et pas entier, 

- commande bipolaire du moteur 
pas a pas pour un rendement maxi¬ 
mum, 

- diodes de protection interne, 

- large gamme du courant de sortie 
de 5mA a 1000mA, 

- tout particulierement designe pour 
une utilisation avec une tension d'ali- 
mentation du moteur non stabilisee, 

- la valeur du courant d'alimentation 
du moteur peut etre choisie par pas 
a I’aide d’entrees logiques, ou varier 
d'une faqon continue. 

Le brochage du TEA3717 est donne 
en figure 10 Le circuit est destine a 


Moteur bipolaire 
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la commande d’un enroulement 
dun moteur pas a pas bipolaire. II 
convient done d'utiliser deux circuits 
afin de piloter le moteur. II comporte 
en interne deux entrees compatibles 
T.T.L., un palpeur de courant, un mo¬ 
nostable et un etage de sortie a 
quatre transistors protege par des 
diodes. Le schema de la figure 11 
represente la constitution interne du 
circuit integre et indique les compo- 
sants extemes a cabler pour sa mise 
en oeuvre. Deux circuits seront a rea- 
liser afin d'obtenir une commande 
complete. Les entrees logiques 10 et 
II permettent de determiner le cou¬ 
rant du pont de sortie par commuta¬ 
tion des trois comparateurs internes: 

0 II NIVEAU DU COURANT 

H H annulation du courant de sortie 

L H courant faible 

H L courant moyen 

L L courant maximum 

La valeur du courant traversant le bo- 
binage du moteur depend egale- 
ment de la valeur de la tension de re¬ 
ference appliquee sur I'entree VR et 
de la valeur de la resistance RS (du 
palpeur de courant). Ce palpeur de 
courant, outre la resistance RS, est 
constitue d’un filtre passe-bas et de 
trois comparateurs. Seul I'un de ces 
demiers peut etre actif dans le me- 
me temps. 

La limitation de courant fonctionne 
de la fagon suivante : le courant tra¬ 
versant I'enroulement du moteur tra¬ 
verse egalement la resistance RS. 
Lorsque le courant a augmente de 
telle sorte que la tension aux bomes 
de la resistance devient superieure a 
la tension de reference appliquee 
sur I’une des entrees du compara- 
teur selectionne, la sortie de ce der¬ 
nier passe a I’etat haut ce qui en- 
clenche le monostable. Le courant 
est alors annule durant une duree 
fixe appelee toff. Cette duree est 
donnee par la formule : 

toff = 0.69 XRtXCt 
Lorsque la duree de fonctionnement 
du monostable est achevee, sa sor¬ 


tie repasse a I’etat bas et le courant 
est retabli dans I’enroulement du 
moteur jusqu’a un nouvel enclen- 
chement. L'etage de sortie est 
constitue de quatre transistors dar- 
lington connectes en pont. Les deux 
transistors qui seront commutes ali- 
menteront I'enroulement du moteur, 
lui delivrant un courant constant. 

Le circuit integre MC3479C 

Le circuit integre MC3479C permet 
le pilotage d'un moteur pas a pas bi¬ 
polaire. Un seul circuit est necessai- 
re. II est constitue de quatre entrees 
(au standard T.T.L.) de selection 
commandant un circuit logique. Ce 
circuit pilote deux drivers de puis¬ 
sance auxquels sont connectes les 
deux enroulements du moteur bipo¬ 
laire. Le dessin de la figure 12 re¬ 
presente le schema interne du 
MC3479C ainsi que son brochage. 
Ses principales caracteristiques sont 
les suivantes .* 

- tension d’alimentation simple 
comprise entre + 7,2V et + 16V ; 

- courant de sortie de 350mA par 
enroulement; 

—3 



- diodes de protection internes inte- 
grees dans le boTtier ; 

- selection du sens de rotation et du 
mode pas entier ou demi-pas ; 

- possibility de mise en haute impe¬ 
dance des sorties ; 

- entrees de commande compa- 


MODES DE COMMANDE 
SCHEMATISES POUR LES DEUX 
TYPES PRINCIPAUX DE MOTEURS. 
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A. TTL compatible input logic 

B. Current sensor 

C. Single-pulse generator (monostable) 

D. Output stage with protection diodes. 



CONSTITUTION INTERNE DU CIR¬ 
CUIT INTEGRE ET COMPOSANTS 
EXTERNES A CABLER. 


tibles T.T.L. et CMOS ; 

- sortie indiquant I'etat de sortie de 
la phase A. 

Certaines des broches du circuit ont 
un role particular et necessitent une 
explication: 

1/broches 4, 5,12 et 13. Ce sont les 
broches de masse du MC3479C. 
Outre leur role d'alimentation, el les 
sont utilisees afin de dissiper la cha- 


♦ 


SCHEMA INTERNE 
ET BROCHAGE DU MC3479C. 


leur produite par le boTtier. Le circuit 
imprime devra done etre congu de 
telle sorte qu’un large plan de masse 
parviennent a ces broches ; 
2/broche 1, connexion d'une diode 
de clamp. Cette entree est utilisee 
afin de proteger les sorties lorsque 
des pointes de tension elevees ap- 
paraissent lors de la commutation 
des enroulements des moteurs. Cet¬ 
te diode doit etre connectee entre la 
broche 1 et la broche 16 (Vcc); 
3/broche 6, bias/set. Cette broche 
est en principe portee a un potentiel 
de Vcc - 0,7V. Le courant sortant, a 
travers une resistance connectee a la 


Vs 



masse, determine le courant maxi¬ 
mal disponible aux bornes des en¬ 
roulements du moteur. On peut ain- 
si, en faisant varier la valeur de la 
resistance, diminuer le courant d'ali- 
mentation lorsque le moteur est a 
I'arret. Lorsque cette broche est lais- 
see "en I’air", les sorties de puis¬ 
sances se trouvent en etat de haute 
impedance. 

Les circuits integres L297 ET 
L298 

Bien que conqus afin de fonctionner 
conjointement, ces deux circuits 
peuvent etre utilises separement. 

Le circuit integre L297, dont le sche¬ 
ma interne est donne en figure 13, 
simplifie notablement la commande 
d'un moteur pas a pas. Le coeur de 
ce circuit est un bloc appele transla¬ 
tes qui genere les sequences d'ali- 
mentation des differentes phases du 
moteur, en demi-pas, en pas entier 
une phase et en pas entier deux 
phases. 

Ce translateur est commande par 
deux entrees logiques : le sens de 
rotation (CW/CCW/) et le mode de 
fonctionnement en demi-pas ou en 
pas normal (HALF/FULL/). Une troi- 
sieme broche est I'entree de CLOCK 
qui permet I'avance d’un pas vers le 
suivant. Le translateur contient en in¬ 
terne un compteur a trois bits et 
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Vs A INH1 B C INH2 D 




12345 67812345 

C^CK — u — u — u —u —U—U—U—U—U—U—U—U—U— 
A _I-1_I-L_ 

B “1_!-1_ 



quelques circuits logiques qui per- 
mettent de generer une sequence 
basique de huit pas, comme repre¬ 
sentee sur la figure 14. Les trois se¬ 


quences de commande citees plus 
haut peuvent etre facilement obte- 
nues a partir de cette sequence de 
base. Le circuit integre L297 posse- 


de quatre sorties de commande des 
etages de puissance, ainsi que deux 
sorties supplementaires d’inhibition 
de ces etages (lorsqu'il est utilise 
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avec le L298). Ces deux sorties sont 
commandees par une logique inter¬ 
ne elle-meme declenchee par deux 
comparateurs. Ces comparateurs 
mesurent la valeur de la tension pre¬ 
sente aux bornes de deux resis¬ 
tances due au courant traversant les 
enroulements du moteur. Lorsque la 
valeur de cette tension depasse cel- 
le de la tension de reference, I'ali- 
mentation du moteur est coupee jus- 
qu'a ce que la valeur du courant 
diminue. Nous avons vu ce type de 
fonctionnement dans la description 
du TEA3717. 

Le circuit integre L298 contient 
deux etages de puissance configu¬ 
res en pont, chacun commande par 
deux entrees logiques (A, B et C, D) 
ainsi que deux entrees de valida¬ 
tion (INH1 et INH2). De plus deux 
broches sont connectees en interne 
aux emetteurs des transistors 
(paires inferieures) qui permettent 
la connexion de resistances pal- 
peuses de courant. 

Le schema interne du L298 est don- 
ne en figure 15 Celui-ci permet 
de disposer d'un courant impor¬ 
tant (2,5A) sous une tension elevee 
(46V)- La puissance obtenue peut 
ainsi atteindre environ 200W, ce 
qui permet I’alimentation de mo- 
teurs puissants presentant des re¬ 
sistances de bobinages faibles.il va 
sans dire que dans ce cas, le circuit 
devra etre fixe sur un dissipateur 
thermique de dimensions conve- 
nables. 

Comme on le constate sur le schema, 
le L298 possede deux broches d'ali- 
mentation : Tune pour le moteur (Vs) 
et I'autre pour la logique interne (Vss, 
+ 5V), ce qui permet de limiter la dis¬ 
sipation du boitier. 

II est a noter que, contrairement a la 
majority des circuits, le L298 ne 
contient pas les diodes de protec¬ 
tion des transistors internes. II 
conviendra done de les cabler a I'ex- 
terieur du boitier. Ces diodes de- 
vront presenter des temps de com¬ 
mutation faible et devront etre 
capables de laisser passer un cou¬ 
rant important. Le L298 est presente 
en bortier MULTIWATT a 15 broches, 
ce qui simplifie sa fixation sur un re- 
froidisseur. 


Bibliographie: SMART POWER 
APPLICATION MANUAL 
SGS THOMSON 


P. OGUIC 


LA 

Television 
N UMER1QUE 



La Television 

NUMERIQUE 


MPEG-1, MPEG-2 
et les prindpes 

Ass evefama Hl/R 



Le developpement de la televi¬ 
sion numerique en Europe s’ap- 
parente plus a une revolution 
qu’a une evolution “naturelle". En 

multipliant jusqu'a huit fois la capaci¬ 
ty des canaux de transmission par 
rapport a la situation anterieure et en 
apportant des debits de transmis¬ 
sion importants de donnees vers 
I’utilisateur, elle offrira un choix de 
programmes inconnu jusqu'ici ainsi 
que des possibility d’utilisation 
reellement nouvelles (diffusion de- 
calee, paiement a la seance, interac¬ 
tivity, telechargement, etc.). Ce livre 
explique, de maniere accessible a 
tout lecteur ayant un bagage electro- 
nique et des notions de television 
analogique, les principes de base de 
cette television et leur mise en oeuvre 
dans le systeme Europeen DVB (Digi¬ 
tal Video Broadcasting), fonde sur la 
norme de compression MPEG-2 et 
adopte par tous les pays de I'Union 
Europeenne, et au-dela. Les particu- 
larites des differents vecteurs de 
transmission normalises (satellite, 
cable) ou en cours de normalisation 
(hertzien, terrestre) sont decrites et 
expliquees. La progression du livre 
suit les differentes etapes allant du 
traitement a remission; cel les de la 
reception s'effectuant en ordre inver¬ 
se, de maniere a comprendre I'archi- 
tecture d'un recepteur/decodeur de 
television numerique ("set-top box") 
et le role de ses principaux consti- 
tuants. 

Herve BENOlT 
Editions DUNOD 
176 pages : 165 F 


UN ATELIER 

□’Initiation 
a LA 

Robotique 

ET A 

L’ Electron ique 


Le centre d’animation Rene-Bi¬ 
net, gere par (’association 
Centre Jeunesse Paris 18e Nord, 
est un etablissement proposant 
depuis de nombreuses annees 
diverses activites aux jeunes et 
aux moins jeunes. 

Dans le cadre des AITM (Ateliers 
d’lnitiation aux Techniques Mo- 
dernes), finances par la direction 
de la Jeunesse et des Sports de la 
ville de Paris, un atelier d'initiation et 
de creation robotique et electro- 
nique propose ses services. II ac- 
cueille toute personne sans restric¬ 
tion d'age, a partir de 13 ans.Toute 
activity e lectronique peut y etre en- 
treprise: de la conception d'un cir¬ 
cuit de principe au cablage de ce 
dernier, les platines imprimees 
etant congues sur ordinateur (DAO 
sur PC). 

Les enfants pourront y realiser des 
montages simples, tandis que les 
plus chevronnes se pencheront 
plus particulierement sur les inter¬ 
faces qui pourront ouvrir leur com¬ 
patible PC sur le monde de la robo¬ 
tique et de la domotique... 

Des cartes pilotees par ordinateur 
pourront ainsi etre realisees. 
D’autres, moins interesses par I’in- 
formatique, pourront construire 
tout montage realisable dans le 
cadre de cet atelier. 

. Un second atelier (initiation a la ro¬ 
botique et a I'informatique sur PC et 
compatibles) existe egalement. II 
est plus specialement reserve aux 
enfants et adolescents jusqu’a 16 
ans. 

Avant de s’inscrire, une seance 
d'essai est offerte, ce qui permettra 
aux personnes interessees de juger 
si ce dernier correspond a leurs 
souhaits. 

Pour tout renseignement: 

Centre Jeunesse Paris- Nord 18e 
Rene-Binet, 66, rue Rene-Binet, 
75018 Paris. 

Tel.: 01.42.55.69.74 
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COM MAN DE DE MOTEUR 


Assoc ie a un micro- 
processeur ou sim- 
plement connecte a 
la prise parallele 
d’un ordinateur, le 
present montage 
permettra la com- 
mande d’un moteur 
pas a pas de type 
bipolaire. Ce circuit 
peut etre qualifie 
d’universel, dans le 
sens ou tout moteur 
consommant un 
courant de quelques 
mA a 2,5 A pourra 
lui etre connecte. 


Grace a I’emploi de circuits integres 
specialises, I’utilisateur n'aura pas a 
se soucier de la construction des se¬ 
quences. II suffira en effet de dispo¬ 
ser des signaux suivants: 

1/ un signal d’horloge permettant 
ravance d'un pas; 

2/ un niveau logique determinant le 
sens de rotation,- 

3/ un niveau logique fixant I’amplitu- 
de des pas: pas entier ou demi-pas,- 
4/ une impulsion de remise a zero; 
5/ un niveau logique validant le cir¬ 
cuit de commande. 

Les niveaux logiques determines, il 
ne sera plus necessaire que d'en- 
voyer des impulsions afin d’obtenir 
la rotation de I'axe du moteur. 

Schema de principe 


Le schema de principe est donne en 
figure 1 Un octuple amplificateur 
de bus de type 74LS541 (IC 3 ), tam- 
ponne les signaux de configuration 
du circuit driver. Des resistances de 
rappel au +5V assurent des niveaux 
francs sur les sorties du circuit tam¬ 
pon. On remarque les lignes D4 a D7 
et la ligne de CLOCK qui ne sont pas 
exploitees directement par le mon¬ 
tage. Ces signaux pourront etre utili¬ 
ses pour la commande d'une secon- 
de platine. Dans ce cas, la ligne 
SYNC (dont nous verrons futility 
plus loin) devra etre connectee a 
I’entree SYNC de I'autre platine. Les 


PAS A PAS 
BIPOLAIRE 



lignes de commande parviennent 
aux entrees du circuit driver, un L297 
(ICi). C'est ce circuit qui construit les 
sequences de commande du mo¬ 
teur pas a pas. Le reseau RC constitue 
des resistances R 5 et R6 et du 
condensateur C 2 determine la fre¬ 
quence de fonctionnement de I’os- 
cillateur de decoupage interne. Cet 
oscillateur agit directement sur Pali- 
mentation des moteurs et en asso¬ 
ciation avec la broche MODE. Si cet- 
te derniere est portee a un niveau 
BAS, le decoupage agit sur les 
broches de sortie INHA et INHB 
comme represente en figure 2. Si 
un niveau haut lui est applique, alors 
le decoupage agira sur les sorties 
ABCD. Dans ce cas, on obtiendra un 
fonctionnement represente par le 
diagramme de la figure 3. Le niveau 
applique sur la broche MODE sera 
determine par la position de I’inver- 


seur SWi. La difference de fonction¬ 
nement entre les deux modes est vi¬ 
sible sur la derniere courbe des fi¬ 
gures 2 et 3. A la figure 3, on voit 
nettement le courant decroitre plus 
lentement dans le bobinage du mo¬ 
teur que sur la courbe de la figure 2, 
ou le courant decroit aussi vite qu'il 
est monte. L’interet de cette possibi¬ 
lity de choix entre les deux systemes 
reside dans le fait qu'il existe des dif¬ 
ferences entre les moteurs. Le mode 
1 (broche MODE connectee au + ali¬ 
mentation) sera choisi lorsque le 
moteur utilise possedera un stator 
presentant une faible self-inductivi- 
te. Dans ce cas, si le mode 2 (broche 
MODE connectee a la masse) etait 
utilise, le courant decroissant rapi- 


PRINCIPE DU DECOUPAGE. 


A_ 

B - 

CHOP CHOP 

INH1 jTJTJT_n_n_n_rL 


Sense 

Resistor 

Current 



SET RESET 
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dement, la moyenne du courant ap¬ 
plique au moteur ne serait pas suffi- 
sante et ce dernier prSsenterait un 
couple faible. Si ce dernier mode 
est utilisable avec le moteur connec¬ 
ts, on obtiendra une vitesse et un 
couple Sieves. Le pont diviseur 
constituS de la rSsistance R 3 et de 
I'ajustable Pi permet de fixer le cou¬ 
rant moyen traversant les enroule- 
ments du moteur. Lorsque la tension 
prSsente aux bomes des rSsistances 
Ri et R 2 atteindra la tension de rSfS- 
rence, le courant d’alimentation du 
moteur sera annuls. 

La diode LED connectSe en sortie de 
la broche 3 du L297 (HOME), signa- 
le le passage par la position initiate 
de dSpart (ABCD = 0101). Les sorties 
4 et 6 (A et B) et 7 et 9 (C et D), ain- 
si que les broches INHA et INHB 
sont connectSes aux entrSes du cir¬ 
cuit de puissance auquel est 
connects le moteur. Ce circuit est un 
L298 (IC 2 X qui permet de disposer 
d’un courant maximal de 2,5 A sous 
une tension de 46V maximum. La 
fonction des diodes Di a Ds est ex- 
pliquSe en figure 4. L'entrSe A est a 
I'Stat haut et B est a I'Stat bas. Les 
transistors Qi et Q 4 sont done 
conducteurs, et le courant y circule 
ainsi que dans la charge et dans la rS¬ 
sistance R s . Lorsque la tension aux 
bomes de celle-ci, comme nous 
I'avons vu plus haut, dSpasse la ten¬ 
sion de reference, la sortie INHA 
passe a I'Stat bas, bloquant les 
quatre transistors. Le courant recircu- 
le alors de la masse, au travers de D 2 , 
du moteur et de D 3 vers I'alimenta- 
tion positive. Le courant dScroit 
alors rapidement. C'est ce qui ex- 
plique la nScessitS d’utiliser des 
diodes rapides et pouvant drainer 
un courant important. Comme nous 
I'avons signals plus haut, il est pos¬ 
sible de raccorder une platine iden- 
tique a notre montage. Dans ce cas, 
I'oscillateur sera utilisS par le second 
circuit a I'aide de la broche SYNC et 
I'entrSe oscillateur du second L297 
sera raccordSe a la masse. 


Realisation pratique 


Le dessin du circuit imprimS est 
donnS en figure 5. On se reportera 
au schSma d'implantation donnS en 
figure 6 pour le cablage de la ma- 
quette. Celui-ci dSbutera par la mi- 
se en place des straps et des deux 
rSsistances de puissance. Puis on 
soudera les autres rSsistances ainsi 
que les condensateurs de petite ca- 
pacitS. Les circuits ICi et IC3 seront 
placSs sur des supports. L’inverseur 
SWi sera simplement constituS par 


A 


CHOPPER OSC. PERIOD 


Sense 

Resistor 

Current 


h—l 

L|chop|Jcmop|j U U U U U 



NOTE THAT CURRENT 
IN SENSE RESISTOR 
IS INTERMITTENT 


FLIP FLOP RESET 
"BY COMPARATOR 


SLOWISH DECAY 
THROUGH T1 AND D3 



DECOUPAGE DANS LE CAS 
D’UN NIVEAU HAUT. 


FONCTION DES DIODES. 


vs 



un morceau de barrette de picots 
sScable a trois points sur lequel on 
enfichera un cavalier de type infor- 
matique. On utilisera le meme type 
de barrette pour I'entrSe des si- 
gnaux sur la platine. 

Le moteur pourra etre connects a 
I’aide de borniers a deux points, ain¬ 


si que les deux tensions d’alimenta¬ 
tion. On soudera en dernier lieu le 
condensateur chimique et le circuit 
IC 2 qui sera obligatoirement fixS sur 
un dissipateur. On terminera le ca- 


GROS PLAN SUR LE CIRCUIT 
DE PUISSANCE SPECIALISE. 



42 ELECTRONIQUE PRATIQUE 208 




















































S38828S28 




blage par une verification minutieu- 
se des soudures et de la continuity 
des pistes apres avoir enleve I’exce- 
dent de resine a I’aide d’acetone. 

Rcslascs et essais 

Le moteur sera connecte aux bor- 
niers a vis. Le commutateur SWi sera 
positionne vers la masse. Les moteurs 
pas a pas bipolaires possedent 
quatre fils de sortie. On determinera 
a I'ohmmetre les couleurs allant par 
paire. Une fois la platine alimentee 
sous +5V et + 15V par exemple 
(+46V maximum pour +VCC mo¬ 
teur), on appliquera un signal rectan- 
gulaire dune frequence de 500 Hz a 
I’entree CLOCK. Le moteur doit se 
mettre a toumer dans un sens. S'il fait 
entendre un bruit assez fort sans que 
son axe entre en rotation, cela veut 
dire que I'un des enroulements est 
connecte dans le mauvais sens. II suf- 
fira d'inverser deux des fils de cou- 



Plus la tension 
sur ce curseur 
plus le courant sera 
La frequence de decoupage sera 
ajustee par la resistance Rs, et cet 
ajustage fixera done la vitesse maxi¬ 
male du moteur. Si la rotation de ce 
dernier commence a presenter des 
sacades, cela veut dire qu'il atteint sa 


vitesse maximale. A des vitesses de 

pas tres faibles, on pourra constater 
le clignotement de la LED, ce qui in- 
diquera le passage du moteur par sa 
position de depart initiale. Par action 
sur les autres entrees, on obtiendra 


leur. La resis¬ 
tance ajus- 
table Pi sert a 
regler le courant 
d’alimentation 
du moteur. En 
positionnant 
e curseur a 
a masse, le 
moteur 
d ev ra 
stop¬ 
per. 
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I’inversion du sens de rotation, le 
passase en mode demi-pas (ce qui 
permet d’obtenir une plus srande 
precision) et la remise a zero du 
L297. II est inutile d’utiliser une ten¬ 
sion regulee pour I’alimentation du 
moteur. Pour conclure, sisnalons la 
possibility de connecter un moteur 
pas a pas unipolaire en sortie du cir¬ 
cuit. Dans ce cas, les deux fils corres¬ 
pondent au commun des deux 
phases seront connectes au +VCC 
moteur, et les extremities des enrou- 
lements seront reliees aux sorties du 
montage, comme dans le cas d’un 
moteur pas a pas bipolaire. 

NOTE: les diodes Di a Da etant tres 
proches les unes des autres, il est ne- 
cessaire de munir chaque semelle 
metallique d’un isolant en mica. Une 
vis maintiendra celle-ci en place. 


Nomenclature 

Resistances: 

Ri, R 2 : 0,5 ou 0,47(2/5W 
R 3 : 23 k£2 

(rouse, rouse, oranse) 

R 4 : 3300 

(oranse, oranse, marron) 
R 5 : resistance ajustable 
220 ki> horizontale srand 
models 
R»: 10 k £1 

(marron, noir, oranse) 

Rr a Rut reseau de 
resistances a neuf points 10 
a 33 kQ 
Condensateurs: 

Ci: 1 |iF 


C<: 10 nF 

C 3 : 470 a 1000 pF/63V 
C«: 100 nF 
Semi-conducteurs: 

DEL,: diode 

electroluminescente rouse 
D, a D 8 : BYW29 ou 
equivalent 

Circuits intesres: 

1C,: L297 
IC*: L298 
IC 3 : 74LS541 

Divers: 

1 dissipateur thermique 
1 morceau de barrette a 
picots secable a 19 points 

1 cavalier type informatique 

2 supports pour circuit 
intesre 20 broches 


Vous pouvez telecharger tous les programmes d’E.P. sur 
le minitel 36 15 EPRAT ou mieux encore sur INTERNET : 

http://www eprat.com. 

A ce jour, le site Internet d’E.P. a depasse les 23 000 connexions. 


Starter Kit 68HC11 

La technologie de microprocesseur est 
assez complexe: II faut un program- 
meur, un effaceur, un assembleur, un 
debogueur, un simulateur, des livres.... 

Avec Controlboy il ne faut rien en plus, 
sauf un P C. 

Le kit comprend une carte a base de 
68HC11, deux logiciel de programma- 
tion sous Windows 3.1, et une docu¬ 
mentation complete et frangaise. 

La carte Controlboy inclut 2k 
EEPROM, 256 octets RAM, des 
entrees et sorties analogiques et mable, enregistre des 
digitales, deux relais et un afficheur. donnees et remplace 
Le prototypage rapide permet la prise souvent un programme 
en main immediate de la cible: On voit classique. 
directement des entrees et on peut La programmation en 
regler directement des sorties. On cree assembleur gere I'en- 
un programme oriente objet en semble du cycle de d£ve- 
quelque minute sans connaissance de loppement: editer et as- 
langage. Ensuite on charge le sembler le fichier source, 
programme dans I'EEPROM sur la Ensuite on charge le pro- 
carte par une liaison serie. Cette pro- gramme pour le debo- 
grammation comprend toutes les guer en temps reel et 
fonctions d'un automate program- avec tout contort: points 

d’arret, pas a pas, table 
de symboles. 

Le logiciel est aussi dis- 
ponible pour des autres 
cibles a base de 68HC11 
Demandez documentation 
Disquette demo 30 F. 
Controlboy Kit 999 F. 
Assembler 349 F TTC. 
Controlord 
484, av. des Guiols 
83210 La Farlede 
Tel. : 04 94 48 71 74 
Fax : 04 94 33 41 47 




Votre serveur WEB sur Internet 
pour moin sjteJaQGJEJJjGJamfr 
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Faites connaitre 
votre activite 
dans le monde 
entier a un cout 
derisoire 


Le seuI moyen 
d’exposer vos 
produits ou votre 
savoir faire a la 
plus large audience 
jamais atteinte 



Nouez des relations commerciales 
insoupponnees en etant present 24h/24 
sur Internet. 

Pour plus d'informations, contactez-nous par : 

Fax : +33 (1) 47.50.62.93 - Tel: +33 (1) 47.50.81.36 
Courrier . FRANCE-TEASER - 17 rue Corot - 92410 Ville d’Avray 
Email: sales@teaser.fr 


44 ELECTRONIQUE PRATIQUE 208 





































ROBOT 



COMMANDE D 
PAS A PAS U 


Le montage que 
nous vous propo- 
sons de realiser dans 
le present article, 
permet la commande 
d’un moteur pas a 
pas unipolaire. 
Contrairement au cir¬ 
cuit propose ailleurs 
dans ce meme nume- 
ro, et qui permet la 
commande d’un 
moteur pas a pas 
bipolaire, celui-ci 
est construit a partir 
de composants dis- 
crets, ce qui permet, 
bien qu’il ne com¬ 
pose pas toutes les 
facilites d’emploi de 
la platine a circuits 
specialises, d’en 
diminuer tres sensi- 
blement le cout de 
fabrication* 


Schema de principe 

Le schema de principe de notre 
montage est donne en figure 1. Le 
principe de fonctionnement est tres 
simple. Dans cette configuration, le 
moteur pas a pas est alimente sous 
un courant constant. 

Le circuit dispose de quatre entrees: 
phase A, phase B, phase C et phase 
D. Elies sont aux normes T.T.L. et ad- 
mettent done des signaux dune am¬ 
plitude maximale de +5V. Chaque 
entree commande I'alimentation 
d'un des enroulements du moteur 
par I'intermediaire d'un transistor 
Darlington. Le circuit charge de la re¬ 
gulation du courant est centre autour 
de I'amplificateur operationnel IC 2 . 
Comme on le voit sur le schema, les 
transistors alimentant I’un des bobi- 
nages du moteur, dont le point mi¬ 


lieu est relie au +VCC, sont groupes 
deux par deux. Leurs emetteurs sont 
connectes a la meme resistance 
d’une valeur de 1 Q (R 5 et R6). Le 
courant traversant les enroulements 
du moteur traverse egalement ces 
deux resistances, ce qui cree un po- 
tentiel a leurs bomes. 

On utilise done ces resistances com¬ 
me capteurs de tension. Cette ten¬ 
sion est appliquee aux entrees inver- 
seuses d'un double AOP dont les 
deux amplificateurs sont configures 
en comparateur. 

Sur leur entree non inverseuse est 
appliquee une tension de reference 
dont la valeur est fixee par la position 
du curseur de la resistance ajustable 
Pi. Le condensateur Ci, dune valeur 
de 1 pF, stabilise cette tension. Deux 
resistances de 10 kn (R12 et R13) ra- 
menent les sorties des AOP au +5V, 
et des diodes les relient aux bases 
des transistors de puissance. La re¬ 
gulation de courant fonctionne de la 
fagon suivante: 

lorsque I'un des transistors est ren¬ 
du conducteur par (’application 
d’un niveau haut sur I’une des en¬ 


trees, la tension generee par le cou¬ 
rant traversant I'enroulement du 
moteur et la resistance de 1Q est 
comparee a la tension de reference 
(Vref). Tant que cette tension est in- 
ferieure a Vref, la sortie du compa¬ 
rateur conceme presente en sortie 
une tension de +5V. La diode 
1N4148 est bloquee et le courant 
continue a croitre. 

Lorsque la tension aux bornes de la 
resistance de mesure atteint la ten¬ 
sion Vref, le comparateur bascule 
et sa sortie presente un potentiel 
proche de la masse. La diode 
conduit et bloque le transistor ali¬ 
mentant le moteur. Le courant d’ali- 
mentation decroTt et le compara¬ 
teur bascule a nouveau, rendant le 
transistor passant, et ce, jusqu a un 
nouveau cycle. Le courant peut 
done etre regie a I'aide la resistan¬ 
ce ajustable Pi qui augmentera ou 
diminuera la tension de reference. 
Plus celle-ci sera haute et plus le 
courant sera important. On reglera 
celui-ci de maniere a ne pas de¬ 
passer le courant admissible par le 
moteur. Afin de faciliter la construc- 
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SCHEMA DE PRINCIPE. 


tion des sequences de commande, 
nous avons prevu des LED de visua¬ 
lisation des phases alimentees. Pour 
memoire, rappelons les differentes 
sequences: 

- en monophase, la sequence sui- 
vante devra etre employee: A, C, B, 
D; 

- en biphase: AC, CB, BD, DA; 

- en mode demi-pas: A, AC, C, BC, 
B, BD, D, DA. 

Les lettres signifient qu'il faudra appli- 
quer un niveau haut sur I ‘entree 
concemee. Par exemple: A veut dire 
que la phase A devra etre alimentee,- 
CB signifie que les phases C et B de- 
vront etre alimentees en meme 
temps.Les diodes D 5 a D 8 protegent 
les transistors contre les tensions de 
rupture elevees presentes aux bomes 
des enroulements du moteur. La ten¬ 
sion utilisee pour I'alimentation du 
moteur sera prelevee directement 
apres le condensateur de filtrage. II 
n'est pas necessaire de la reguler. 

Realisation pratique 

Le dessin du circuit imprime est 
donne en figure 2 Le schema de 
I'implantation des composants sur la 
platine est donne en figure 3. Com- 
me d’habitude, on debutera le ca- 
blage par la mise en place des straps 
et des composants les plus petits. 
Toutes les resistances employees 
sont d'un modele 1/4 de watt, sauf 
Ri et R§ qui pourront dissiper une 
puissance de 1 ou 2 W. L'amplifica- 
teur operationnel sera place sur un 
support, ainsi que le circuit integre 



ICi. Les transistors employes seront 
obligatoirement des transistors Dar¬ 
lington qui seront fixes sur un refroi- 
disseur qui pourra etre constitue par 
un morceau de dural d'1 mm 
d’epaisseur ou plus. 

II conviendra alors de prevoir des 
semelles en mica et des canons iso- 
lants. Ces transistors pourront etre 
choisis parmi les boitiers T0126 ou 
TO220. Dans ce dernier cas, il 
conviendra de les implanter la se- 
melle dirigee vers I'interieur de la 
platine, contrairement a ce qui est 
indique sur le schema d'implanta- 
tion. La connexion de base est en ef- 
fet situee a droite sur les boitiers 
T0126 et a gauche sur les boTtiers 
TO220 (lorsque I'on regarde les tran¬ 
sistors de face, c’est a dire semelle 
placee a I’arriere). 

On prendra garde a I'orientation 
des diodes et des LED lorsqu'on les 
implantera sur le circuit imprime. 


Des borniers a vis seront utilises 
pour la connexion du moteur pas a 
pas et pour I’alimentation de la ma- 
quette. Le cablage acheve, on pro- 
cedera a la verification de la conti¬ 
nuity des pistes et a I'absence de 
courts-circuits. 

Reslages et essais 

On positionnera le curseur de la re¬ 
sistance ajustable Pi de < vers la 
masse, puis on alimentera le monta¬ 
ge: +5V pour la partie logique, et 
+12V a +18V pour le +VCC moteur. 
Les moteurs pas a pas unipolaires 
presentent six fils de sortie: deux 
sont de la meme couleur et corres¬ 
pondent au point milieu de chaque 
enroulement du stator. Les quatre fils 
restants sont d'une couleur differen- 
te. En general, ces six fils sont dispo¬ 
ses en deux groupes de trois. Les en¬ 
trees des portes ET etant laissees en 
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 
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IMPLANTATION 
DES COMPOSANTS 


air, les quatre transistors doivent fois un pas au moteur. Si ce nest pas 


sorlcluire, ce que les diodes LED si 
jnalent par leur illumination. 

S>t [gesa ta masse a I’aide de resis¬ 
tances dune valeuT>§le 10 kQ. Les 
diodes LED ne>erifplus afimentees. 


d’un ampe^metre, on verif 
^o^sommation enitpufant.- 
noeuvre^i 


A I'aide dunffil relie au +5V, on fera 
effectuepon pas au moteur en por- 
tant I’entree A a I'etat haut. A I'aide 

sra la 
^ar la 
^.ajiSable 
tatera I'au^m^ntatgn ou 
la diT^ioution de ce courant selon le 
sens dani^lequel on tourne I'ajus- 
table. On 
vement les entiW!i!fi^UaU Ju +5V 
ce qui devra faire effectuer a chaque 


le cas, c'est que les fils de sortie de 
celui-ci ne sont pas convenable- 
ment connectes. 

On procedera a I’inversion de 
deux des fils d’une phase sans 
toucher a la connexion au +VCC. 

Ce montage peut alimenter un 
moteur consommant jusqu'a 0,5 
A par enroulement. Dans ce cas, 
le dissipateur thermique devra 
etr&aussi grand que possible, et 
le transformateur devra pouvoir, 
biejr'evidemment, debiter ce 
courant. Les transistors de puissance 
seront alors choisis en consequen¬ 
ce. Cette platine pourra etre connec- 
tee au port parallele d'un ordinateur 
P.C. qui en assurera la commande. II 


sera alors tres simple de generer les 
sequences a I'aide des quatre lignes 
de donnees DO, D1, D2 et D3, ce qui 
donnera dans les differents modes: 


mode monophase: 
1/0001 
2/0100 
3/0010 
4/1000 


mode biphase: 
1/0101 
2/0110 
3/1010 
4/1001 


mode demi-pas: 
1/0001 
2/0101 
3/0100 
4/0110 
5/0010 
6/1010 
7/1000 
8/1001 


Le bit le moins significatif (LSB), c’est 
a dire DO, est place a droite. 

P.OGUIC 



Ri 4 a R 17 : 1 k £2 
(marron, noir, rouse) 
Pi: resistance ajustable 
multitours 1 kQ 
Condensateurs: 

Ci: 1 |iF 

C 2 :100 nF 

Semi-conducteurs: 

Ti a T«$ BD679, TIP111, 
TIP121 (voirtexte) 

Di a D 4 :1N4148 
D s a D 8 :1N4001 


DELi a DEL 4 : diodes 
electroluminescentes rouses 

Circuits intesres: 

Kit 74LS08 
1C*: LM358 

Divers: 

1 support pour circuit 
intesre 8 broches 
1 support pour circuit 
intesre 14 broches 
1 dissipateur thermique 
(voir texte) 
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PC 


MESURE DE LA 
TEMPERATURE AMBIANTE 
A TRAVERS 
LE PORT PARALLELE 


Grace a un simple 
circuit integre de 8 
broches et 
quelques compo- 
sants autour, il est 
possible de realiser 
un thermometre di¬ 
gital capable de 
mesurer la tempera¬ 


ture en degre Cel¬ 
sius de -55°C a 
+125°C par pas de 
0,5°C, ce qui equi- 
vaut en degre Fah¬ 
renheit a une pla¬ 
ge de 

-67°F a +257°F par 
pas de 0,9°F 



-£8 rWifcibS 

*9S as& ag i 




Description 
du montage 

Comme le montre le schema de 
principe, le montage s'articule ex- 
clusivement autour du circuit deve- 
loppe par DALLAS, le DS 1620 dont 
la structure interne est representee 
ci-dessous. Dans notre application, 
ce circuit est utilise en capteur de 
temperature controle par ordinateur 
a travers son port parallele, avec affi- 
chage de la temperature sur I’ecran. 


Mais ce circuit aurait pu aussi etre uti¬ 
lise en thermostat car il comporte 
pour cette fonction trois sorties 
d'alarme (figure 1). 

Detaillons en premier son fonction- 
nement en thermostat. La sortie TH 
passe au niveau haut lorsque la tem¬ 
perature est superieure ou egale a la 
temperature de consigne program- 
mee par I'utilisateur; la sortie TL pas¬ 
se au niveau haut lorsque la tempe¬ 
rature est inferieure ou egale a la 
temperature de consigne et la sortie 


CLK - 

DQ <■ 

RST - 



STRUCTURE INTERNE. 


Ftegistre d’etat et 
logique de controle 


T 


Capteur de temperature 


Detecteur de la 
valeur max, TH 


an 


Detecteur de la 
valeur min, TL 


sis sas 


Comparateur numerique 
et logique 


-□TH 

-□TL 

-□TC 


TCOM passe au niveau haut lorsque 
la temperature depasse TH et reste a 
ce niveau jusqu’a ce que la tempe¬ 
rature soit redescendue en dessous 
de TL. La temperature de consigne 
est stockee dans une memoire inter¬ 
ne non volatile. Ainsi, cette consigne 
peut est programmee dans le circuit 
integre avant que ce dernier ne soit 
integre dans son environnement de- 
finitif, le rendant ainsi utilisable pour 
des applications sans microproces- 
seur. 

Le dialogue entre le DS 1620 et le 
monde exterieur pour programmer 
la temperature de consigne ainsi 
que pour lire la temperature am- 
biante s'effectue par trois broches 
DQ, CLK-/CONV et RST dont nous 
allons expliquer a present le fonc- 
tionnement pour le mode lecture 
de la temperature, cas qui nous in- 
teresse dans notre application. La 
temperature est fournie sur 9 bits 
en complement a deux. 

Le tableau suivant indique la rela¬ 
tion entre les donnees en sortie et 
la temperature mesuree en degre 
Celsius; pour connaTtre la tempe¬ 
rature en degre Fahrenheit, une 
table de conversion doit etre utili- 
see. Les donnees sont transmises 
en sortie sous forme serie par la 
broche DQ, le LSB en premier (bit 
de poids le plus faible, c'est-a-di- 
re DO). 
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CONNECTEUR DB25 


I 


TEMPERATURE 

EN SORTIE 

DONNEE BINAIRE 

EN SORTIE 

DONNEE HEXA 

+125°C. 

011111010 

00FA 

+25°C. 

000110010 

0032 

+0,5°C. 

000000001 

0001 

0°C. 

000000000 

0000 

-0,5°C. 

111111111 

01FF 

-25°C. 

111001110 

01CE 

-55°C. 

110010010 

0192 


Tout transfert de donnees est initia¬ 
lise en imposant un niveau haut sur 
la broche RST ; la mise a zero de 
cette demiere termine la commu¬ 
nication et la sortie DQ est alors en 


r 


n 



♦ 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIMt 


haute impedance. Un cycle d'hor- 
loge est compose par un front des¬ 
cendant suivi par un front montant 
sur la broche CLK. Les donnees 
sont disponibles en sortie sur la 
broche DQ au front descendant 
de I’horloge, et restent va I ides jus- 
qu’au front montant suivant; puis, 
pendant que I'horloge est au ni¬ 
veau haut, la sortie DQ est en hau¬ 
te impedance. Pour ecrire dans le 
circuit, les donnees doivent etre 
valides durant le front montant 
d'un cycle d'horloge. 

Pour transmettre des commandes 
au DS 1620, on ecrit des donnees 
en serie sur la broche DQ, le LSB 
etant envoye en premier. Pour le 
mode thermometre, seules trois 
commandes nous interessent: 

Read Temperature [AAH] : Cette 
commande lit le contenu du registre 
qui contient le resultat de la demie¬ 
re mesure de temperature. Les neufs 
cycles d'horloge suivants permet- 
tront de lire le contenu de ce re¬ 
gistre. 

Start Convert [EEH] : Cette com¬ 


mande demarre une conversion de 
temperature. Aucun autre envoi 
n'est necessaire. 

Stop Conversion [22H]: Cette com¬ 
mande stoppe la conversion de la 
temperature, et le DS 1620 reste en 
attente d'une nouvelle commande 
de debut de conversion. 

Realisation pratique 

Le programme ecrit en langage C ali- 
mente en premier le DS 1620 par la 
broche DO du port parallele; puis, il 
envoie les commandes necessaires 
au circuit pour le mode thermo¬ 
metre, avant de relire la temperature 
par ses broches D5 pour CLK, D6 
pour RST, D7 et ACK pour DQ (D7 
pour envoyer des commandes et 
ACK pour lire la temperature). Entre 
chaque lecture de la temperature, le 
programme convertit les donnees et 
affiche le resultat sur I'ecran de I'or- 
dinateur. 


M. LAURY 


Nomenclature 

Ci: 100 11 F/I 6 V 
Di: 1N4148 
Pi: Connecteur DB25 
Ri, R* : 10 kQ/1/4W 
R 3 :100 kD/1/4W 
R 4 :10Q/1/4W 
Ui: DS1620 


♦ 


IMPLANTATION 
DES COMPOSANTS. 




DB25 male 
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Mesure de la Temperature 

par le Port Parallele 


#include <dos.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <stdio.h> 

#include <conio.h> 

#define POWERjDN 0x01 

#define POWER.OFF OxFE 

#define CLK_ON 0x20 

#define CLKOFF OxDF 

#define RESET_ON OxBF 

#define RESET.OFF 0x40 

#define OUT.HIGH 0x80 

#define OUT.LOW 0x7F 

typedef unsisned int WORD, 

int i, data, out_port, in_port, out=0; 
char msgl80h; 

/* detection de I’adresse du port parallele */ 
void find_port(void) 

A 

out_port=*(WORD far *)MK_FP(0x0040,8); 
in_port=outjDort+1 ; 
out¥=POWER_ON; 

outportb (out_port, out); /*mise sous tension du circuit 
*/ 

delay(1000); 

A 

f* envoi des commandes au DS 1620 */ 
void send_control(int control_data) 

A 

int control; 

control= controLdata; 
for (i=0; i<8 ; i++) 

A 

out&=CLK_OFF; 
outportb(out_port, out); 
if (control/2*2==control) 
out&=OUT_LO v XA 
else 

out¥=OUT_HIGH; 

control/=2; 

outportb(out jDort, out); 
delay(5); 
out¥=CLK_ON ; 
outportb(out_port, out); 
delay(5); 

A 

A 

/* initialisation du DS 1620 */ 
void rst(void) 

A 

out&= RESET_ON; 
outportbCoutjoort, out); 
delay(5); 


out¥=RESET_OFF; 
outportb(outjDort, out); 
delay(5); 

A 

/* lecture de la temperature */ 
int read_chip(void) 

A 

int in, temp; 
rstO; 

send_control(0x0C); 

send_control(0x03) ; 

rst(); 

send_control(0xEE); 

send_control(0x00); 

rstO; 

send_control(0xAA); 
out¥=OUT_HIGH; 
outportb(out_port, out); 
in=0; 

for (i=0; i<9; i++) 

A 

out&=CLK_OFF; 
outportb(out_port, out); 
delay(5); 

temp=inportb(in_port); 
in=in+(((temp/64)&0x01 )«i); 
out¥=CLK_ON ; 
outportbCoutjDort, out); 
de lay(5); 

A 

retum(in); 

A 

/* progamme principal: conversion et affrchage de la tempdature */ 

mainO 

A 

int tempi; 
float tempC; 
clrscr(); 
gotoxy(50,24); 

printfOnAppuyer sur une touche pour arreterin"); 

find_port() ; 

do A 

tempi =read_chip(); 
if (tempi >=256) 
tempi -=512; 
tempC=((float)temp1 /2); 
gotoxy(1,1); 

printfC"lnl_a temperature est de : %.1f °Cin",tempC); 
delay(1000) ; 

A while(!kbhit()); 
out&=POWER_OFF ; 

outportb (outjDort, out); /*mise hors tension du circuit 
*/ 

delay(1000); 
clrscrO; 
return 0; 

A 
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La commande d'ap- 
pareils a distance 
occupe une grande 
place dans I’electro- 
nique d’aujourd’hui. 
Diverses solutions 
pour P.C. vous ont 
deja ete proposees 
dans ces pages. La 
plupart des solu¬ 
tions utilisent un 
port parallele, ce qui 
implique la proximi- 
te du P.C. Le monta¬ 
ge que nous vous 
proposons ce mois- 
ci utilise un port se- 
rie, ce qui permet 
des distances de 
communication bien 
plus elevees. Nous 
avons limite volon- 
tairement la vitesse 
de communication 
du montage a 1200 
Bauds, ceci afin de 
permettre de com¬ 
mander I’appareil a 
plus 100 metres de 
distance. Le monta¬ 
ge dispose de 4 sor¬ 
ties a triacs opto- 
isoles ce qui devrait 
convenir a la plupart 
des cas. 


Schema 


Le schema de notre montage est vi¬ 
sible en figures 1 et 2 Le schema 
de la figure 1 est relativement simple 
dans la mesure ou le microcontro- 
leur Ui integre la plupart des ele¬ 
ments necessaires. L'EPROM U 3 qui 
contiendra le programme a executer 
est raccordee au microcontroleur 
selon un schema classique. Rappe- 
lons simplement, pour les lecteurs 
qui nous rejoignent depuis peu, que 
I’ordre de connexion des signaux de 
I'EPROM semble desordonne. Ceci 



INTERFACE 
DE COMMANDE 
PAR PORT SERIE 


est volontaire, car cela nous permet 
de realiser un circuit simple face. En 
contre partie le fichier qui contient le 
contenu de I’EPROM doit etre traite 
de fagon adequate pour retablir 
I'ordre voulu. Les signaux du port se- 
rie integres dans le microcontroleur 
subissent une adaptation des ni- 
veaux grace au fidele MAX232 (U 4 ). 
Rappelons que ce circuit dispose 
des convertisseurs DC-DC qui four- 
nissent + 9V et -9V a partir de la ten¬ 
sion VCC. Ainsi le montage n'a pas 
besoin d'une alimentation syme- 
trique, ce qui est bien pratique. Le 
montage sera alimente par une ten¬ 
sion de 12VDC qui n'a pas besoin 


d’etre stabilisee. Une tension correc- 
tement filtree fera tres bien I’affaire, 
comme c’est le cas par exemple des 
petits blocs d’alimentation d’ap- 
points pour calculatrices. La diode 
Di permet de proteger le montage 
en cas d’inversion du connecteur 
d'alimentation. La figure 2 devoile le 
schema de la commutation de la 
tension du secteur. Bien entendu, il 
est fait appel a des triacs pour cela. 
Pour eviter les surprises desa- 
greables (avec les triacs il vaut mieux 
etre prudent, surtout si I’equipement 
connecte a distance a de la valeur) la 
commande est isolee grace a des 
opto-coupleurs. En definitive, il ne 
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reste qu'a commander les diodes 
LED des opto-coupleurs, ce qui ne 
pose pas de probleme pour le mi- 
crocontroleur, a I'aide des transistors 
Ti a T 4 . Notez que les transistors en 
question sont de type PNP. En 
consequence, ils introduisent une 
inversion d’etat dans la commande 
des triacs. Ceci est interessant a la 
mise sous tension, car au moment 
du RESET les bits du port Pi du mi- 
crocontroleur passent a I’etat haut. 
Les triacs seront done desactives au- 
tomatiquement, ce qui permet 
d’eviter les catastrophes (allez done 
savoir ce que vous envisagez de pi- 
loter avec ce montage !). 

Realisation 


Le dessin du circuit imprime est vi¬ 
sible en figure 3. La vue d'implanta- 
tion associee est reproduite en figu¬ 
re 4 

Comme d'habitude, procurez-vous 
les composants avant de dessiner le 
circuit, au cas ou il vous faudrait 
adapter un peu I’implantation. Les 
pastilles seront percees a I'aide d’un 
foret de 0,8mm de diametre, pour la 
plupart. En ce qui conceme REGi, 
Di, les triacs et les connecteurs CN 3 
a CN 7 etCNi, il faudra perceravec un 
foret de 1 mm de diametre. 

Soyez vigilant au sens des compo¬ 
sants et respectez bien la nomencla¬ 
ture. Veillez a choisir un connecteur 
femelle pour CN 2 . Car un modele 
male s'implante parfaitement, mais 
les points de connexions se retrou- 
vent inverses par symetrie par rap- 
porta I'axe vertical. Dans ce cas, il n’y 
a aucune chance pour que votre 
montage puisse dialoguer avec 
votre P.C.. 

Ajoutons que le connecteur CN 2 se¬ 
ra immobilise par deux boulons 
montes dans les passages prevus a 
cet effet. Cette precaution ne sera 
pas inutile, vous le verrez a I’usage. 
Le cable necessaire pour relier notre 
montage a un P.C. de type AT sera 
equipe d'un connecteur DB9 male 
d’un cote et d’un connecteur DB9 
femelle de I'autre cote (liaison fil a fil 
de la broche 1 a la broche 9). L’utili- 
sation de connecteurs a sertir est 
plus pratique, mais les liaisons ne- 
cessaires etant peu nombreuses 
vous pouvez utiliser des connec¬ 
teurs a souder. Le regulateur REGi se¬ 
ra monte sur un petit dissipateur 
thermique pour limiter la temperatu¬ 
re de fonctionnement a une valeur 
acceptable au touche. 

Si vous montez le montage dans un 
petit boTtier cela n'a plus d’impor- 
tance. L'EPROM U3 sera programmee 



avec le contenu d’un fichier que 
vous pourrez vous procurer par tele- 
chargement sur le serveur Minitel ou 
Internet. Le fichier U3.BIN est le reflet 
binaire du contenu de I'EPROM tan- 
dis que le fichier U3.HEX corres¬ 
pond au format HEXA INTEL. Si vous 
n'avez pas la possibility de telechar¬ 
ger les fichiers vous pourrez adres- 
ser une demande a la redaction en 
joignant une disquette formatee ac- 


♦ 


REMARQUEZ LE RESEAU DE 
RESISTANCES EN BOITIER SIL. 
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NEUTRE 

PHASE 



I'aide de la comman¬ 
de ‘MODE'du DOS. Les 
parametres de communi¬ 
cation sont fixes a : 1200 Bauds, 8 
bits de donnee, pas de parite, 1 bit 
de stop. 

Vous pourrez facilement piloter le 
montage par un programme de 
votre cru en respectant la syntaxe 
des commandes a envoyer sur le 
port serie que voici: 


Commande de verrouillage: 

II suffit d'envoyer le caractere ‘L’, et le 
montage repond en indiquant I'etat 
verrouille par le message ‘Mode 
LOCK’. 

Commande de deverrouillage: 

II suffit d'envoyer le caractere ‘U', et 
le montage repond en indiquant 
I'etat deverrouille par le message 
‘Mode UNLOCK'. 

Commande lecture: 


Utilisation du montage 


Pour dialoguer avec le montage, 
n’oubliez pas de preciser la vitesse 
de communication du port serie a 


compagnee d'une enve- 
loppe self-adressee 
convenablement affran- 
chie (tenir compte du poids 
de la disquette). 


♦9V*+12V 

0V 
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II suffit d’envoyer le caractere ‘R’, et 
le montage repond en indiquant 
I’etat du port en envoyant un messa¬ 
ge de la forme ”x (Canal 1 : ON Ca¬ 
nal 2 : OFF Canal 3 : ON Canal 4 : 
OFF)", suivit du message indiquant 
le mode courant (Lock ou Unlock). 
La lettre x represente la valeur en 
hexadecimal du poids faible du 
port PI du microcontroleur 
Commande ecriture: 

La commande a envoyer prend la 
forme “Sx", La lettre x represente la 
valeur en hexadecimal du poids 


Nomenclature 

CNi, CN 3 a CN 7 : Bornier de 
connexion a vis, 2 plots, au 
pas de 5,08mm, a souder sur 
circuit imprime, profil bas. 
CN« : Connecteur Sub-D, 9 
points, femelle, sorties 
coudees, a souder sur circuit 
imprime (par exemple ref. 
HARTING 09 66 112 7601). 

Ci, C«: Condensateur cerami- 
que 47 pF, au pas de 5,08mm 
C 3 , C 6 a C,: 10 |iF/25V, sorties 
radiales 

C« : 1000 u F/25V, sorties 
radiales 

PUBLICITE . 


faible du port PI du microcontro¬ 
leur. Si la valeur x est erronee le 
montage repond par le message 
‘Erreur: Chiffre en Hexa (0 a F)', si- 
non le montage envoie le meme 
message que pour la commande 
de lecture. 

Vous voici maintenant a meme d'ex- 
ploiter ce petit montage qui vous 
rendra surement de grands services, 
nous n’en doutons pas. 


P. MORIN 

C 3 :100 uF/25V, sorties 
radiales 

DLi a DL*: Diodes LED rouge 
3mm 

Di: 1N4001 (diode de 
redressement 1A/100V) 

JPi: Jumper au pas de 
2,54mm 

OPTi a OPT*: Opto-coupleur 
MOC3041 

QZi: Quartz 12MHz en 
boltier HC49/U 
REGi: Regulateur LM7805 
(5V) en boftier TO220 
+ Dissipateur thermique 
17°C/W (par exemple 
reference Redpoint TV1500). 
RRi: Reseau resistif 


Lay oi 

Vous avez dit CAO ! Si comme moi, vous 
connaissez plusieurs logiciels et que vous avez 
a realiser des circuits imprimes, vous avez sure¬ 
ment passe des nuits blanches. Si en plus, vous 
avez la responsabilite d'un bureau d'etudes et 
des achats, alors vous en avez connu d'autres. 
En effet, la plupart des logiciels de CAO 
ont la particularity de se presenter d'abord 
sous leur angle financier... et ce n'est sou- 
vent pas une paille... Le prix justifiant la 
complexity, nous passons ensuite a la for¬ 
mation qui outre d'etre tres chere, a aussi 
la particularity d'etre tres concentree et 
fastidieuse. Viennent enfin la prise en 
main et la decouverte toujours tres dou- 
loureuse que le fameux logiciel qui route a 
cent pour cent n'est d'aucun secours dans 
le cas particular qui est le notre. II faut 
dire que nous faisons du specifique... 
(c'est en tout cas ce que I'on vous repon- 
dra si vous tentez de vous rebiffer). Mais 
tout cela est bel et bien termine. En effet, 
il existe sur le marche un logiciel LAYOIE 
(E pour Evaluation) qui ne coute presque 
rien (195 F TTC). II dispose de toutes les 
fonctionnalites qu'un professionnel de la 
CAO peut souhaiter et ne necessite pas 
une auto-formation supplice de plus de 
quelques heures, un quart d'heure meme 


si I'on veut travailler dans son mode 
simple, comme une planche a coller, c'est- 
a-dire sans creation ou importation d'une 
netliste. De plus, il possede un routeur 
pour ce mode simple et un auto-routeur 
programmable (oui ! oui !), simple et 
double face qui route comme I'eclair (en 



tout cas aussi simple que les autres). Mais 
ce routeur est surtout completement 
interacts, c'est I'art du createur qui s'ex- 
prime et c'est le logiciel qui fait le reste. 
On s'aper^oit tout de suite que I'ensemble 
est con^u par les electroniciens et non par 
les informaticiens. De par sa conviviality, 
sa simplicity (entierement en fran^ais) et 
sa rapidite, c'est meme surement le plus 
rapide de tous... et done encore le plus 
econome. La capacity ? La version limitee 



8x10 kQen boitier SIL 
Ri : 10 kQ1/4W5 % 

(Marron, Noir, Orange) 

R* a R 5 :1 kH1/4W 5 % 
(Marron, Noir, Rouge) 

R 6 a R 9 : 330L21/4W 5 % 
(Orange, Orange, Marron) 
Rio a R 13 :150 Q1/4W 5 % 
(Marron, Vert, Marron) 

TRi a TR 4 : Triac BTA12-7 
Ti a T 4 : 2N2905 
Ui: Microcontroleur 80C32 
(12MHz) 

U*:74HCT573 

U 3 : EPROM 27C64 temps 

d’acces 200 ns 

U 4 : Driver de lignes MAX232 



de 1000 pastilles autorise la realisation de 
circuits consequents. Je comprends parfai- 
tement que ce routeur fasse fureur aux 
USA. Alors, avant de depenser et meme si 
vous possedez deja un ensemble haut de 
gamme, renseignez-vous vite, eventuelle- 
ment aupres des utilisateurs de ce fabu- 
leux produit. Vous pouvez le tester sans 
veritable investissement et aucun com¬ 
mercial volubile ne sera la pour vous sub¬ 
merger de details et de louanges sur le 
produit. Vous pourrez vous faire une idee 
par vous-meme ! Finalement, c'est encore 
la la meilleure preuve de serieux... 

C'est seulement lorsque vous etes com¬ 
pletement satisfait que vous decidez de 
vous procurer un upgrade correspondant 
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc. 
Un regret ! ]e connaissais le nom Layol 
depuis trois ans. Pourquoi ai-je continue a 
«travailler» avec mon programme haut de 
gamme si longtemps en pensant : «Que 
pour ce prix, <;a ne pouvait pas etre 
serieux !» 

J.-C. Charles 
Bureau d'etudes ILEP Lille 


Distributeur : 

Layo France SARL 

Chateau Garamache - Sauvebonne 

83400 Hyeres 

Tel. : 94 28 22 59 

Fax : 94 48 22 16 

3614 code LAYOFRANCE 
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Emetteur-recepteur portable miniature - Utilisation libre (sans licence) 
sur les frequences 433.050 a 434.790 MHz - La bande UHF permet de 
commumquer parfaitement en milieu urbain et a I'interieur des 
batiments - Equipe dune fonction verrouillage clavier, d’une prise 
alimentation exterieure. dune sonnene dappel ( Bell ), de 20 
memoires, d’un canal d'appel programmable, d’un bip de fin 
demission, dun mode simplex ou semi-duplex, d'un mode d'affichage 
canal, d'une recherche automatique (Scan) - Alimentation par 3 piles 
LR6 - Dimensions: 100 x 55 x 28 mm - Poids : 120 g - Homologue | 
DGPT. 

HFDJS41 . 1190,00 FTTC 


Scanner programmable 400 canaux AM. NFM et WFM - 25 a 1300 MHz 
- Homologue DGPT. 

HFB110K . 1290.00 FTTC 


Tweeter - Puissance maxi: 100 W- Diametre 40 mm: 

SOSP350 . 59.00 FTTC 

Tweeter - Puissance maxi: 120 W - Diametre 54 mm - Haute Qualite 

S0SPTW4 . 119.00 FTTC 


Amplificateur MOSFET “blue line ’ 2 x 150 W de pure puissance 
stereo ou 300 W en mode bridge - Filtre Subwoofer 80/120 Hz 
incorpore - Entrees haut et bas niveau - Connecteurs dores - 
Rapport signal / bruit > 93 db - Bande passante : 20 a 27 KHz - 
Entree : 150 mV a3V- Dim : 247 x 230 x 50 mm. 

SOB005TC . 1090.00 FTTC 


Tweeter HIFI au Titane - Puissance maxi : 100 IV /105 mm : 

SOGL300 . 59,00 FTTC 

Tweeter HIFI au Titane ■ Puissance maxi: 100 W/115x90 mm: 

SOGL500 . 59,00 FTTC 


Boomer SKY LIGHT 20 cm / Puiss. maxi: 150 W / 4 Ohms : 

SOWRB200SKL4 . 169,00 FTTC 

Boomer SKY LIGHT25 cm /Puiss. maxi: 200 W/4 Ohms : 

SOWRB250SKL4 . 249.00 F TTC 

Boomer SKY LIGHT31 cm / Puiss. maxi: 250 W/4 Ohms 

SOWRB310SKL4 . 289,00 FTTC 

Boomer SKY LIGHT 38 cm/ Puiss. maxi: 300 W/4 Ohms : 

SOWRB380SKL4 . 449,00 FTTC 


Medium HIFI clos - Puissance maxi :60W/100 mm: 

SOMB8BP . 35,00 FTTC 

Medium HIFI clos polypropylene - Puissance maxi :80W/130mm: 

S0MB8PP . 69,00 FTTC 


Designation 


<t>20cm/120 Wmaxi/8ti 
625 cm/200 Wmaxi/8Q 
6 31 cm/250 Wmaxi/8Q 
6 38 cm/ 300 W maxi / 8 D 
6 16,5cm polypro /120 Wmaxi/8Q 
620 cm polypro / 150 W maxi / 80 
6 25cm polypro/200 Wmaxi!80. 


SOWRB200 

SOWRB250 

SOWRBilO 

SOWRB\80 

SOWRB\65PP 

SOWRBiOOPP 

SOWRB250PP 


69.00 

119,00 

189.00 

249.00 

79.00 

95.00 

159.00 


Designation 


PrixTTC 


Filtre passif 3 voies 100 Wmaxi/8 Ohms : 

SOSPF83100 . 89,00 FTTC 

Filtre passif 3 voies 200 W maxi / 8 Ohms: 

SOSPF83200 . . .129,00 FTTC 


SOSPIOIO Tweeter piezo 95 x 95 mm 

SOSP1020 Tweeter piezo 83x190 mm 

SOTWIOOS Tweeter compression 100 W maxi/110x110 mm 
SOWRB310S Boomer sono 30 cm / 400 W maxi/8 D 

S0MB8S0N0 Mediumsono 165mm/100Wmaxi/80 . 


— 


Poignee flexible avec pattes de fixation (255 x 27 mm): 

S0HDL1 . 10,00 FTTC 

Poignee plastique 133x83 mm : 

S0HDL2 . 5,00 FTTC 

Poignee metal 280 x 165 mm : 

S0HDL3 . 35,00 FTTC 


Cable 1,50 m RCA Mile /male dore 

SOSPC25G . 

Cable 5 m RCA Male / male dore : 

S0SPC26G . 


EMETTEUR / RECEPTEUR DJS41 


SCANNER B110 K 


«UOt ****** 


TWEETERS AUTO 


TWEETERS HIFI 


BOOMERS AUTO 


MEDIUMS HIFI 


BOOMERS HIFI 


HP SONO 


POIGNEES POUR ENCEINTE 


CORDONS RCA 


r 


ft. 

i 

# 




w 


ITT! 1 m 



f) 

1 v 1 


r- 


SCANNER B110D 

— rtiiuuH 

commtcl 

Scanner programmable 50 canaux AM. FM - 66 a 88 MHz. 108 a 174 
MHz. 380 a 512 MHz- Homologue DGPT. 

HFB110D . 1350,00 FTTC 


GRILLES HP NOIRES 


Grille SONO - Diametre 16,5 cm : 



SOG165 . 

Grille SONO - Diametre 20 cm: 

SOG200 

Grille SONO - Diametre 25 cm : 

SOG250 

Grille SONO - Diametre 31 cm : 

SOG310 . 

Grille SONO - Diametre 38 cm : 

SOG380 . 

Set de vis de fixation pour grilles (x 4): 

SOGSET . 

J - 


.10.00 FTTC 
.15,00 FTTC 
.20,00 FTTC 
.25,00 FTTC 
.30.00 FTTC 
. .5,00 FTTC 





i 

I ^ EVENTS POUR ENCEINTE 


Event diametre 65 mm - Longueur 54 mm : 

S0AIR6 . 5.00 FTTC 

Event diametre 88 mm - Longueur 122 mm: 

SOAIR8 . 7,50 FTTC 

Event diametre 99 mm - Longueur 114 mm : 

SOAIRIO . 10,00 FTTC 

Event diametre 122 mm - Longueur 114 mm : 

SOAIR12 . 12,00 FTTC 


























































































































EFFET LUMINEUX XLIGHT110 


ALARME HA52Y 


EFFET LUMINEUX XLIGHT 150 


Effet Moon Flower multi faisceaux colores par 3 miroirs 
dichroiques avec electronique musicale integree - 
Alimentation 220 Vac protegee par fusible - Livre avec lyre de 
fixation - Dim : 36 x 32 x 17 mm - Poids : 7,5 Kg - Lampe 
utilisee: lampe 12 V / 100 W / GZ 6,35 dichroique foumie 
gracieusement. 

SOXLIGHTIIO . 1590,00 F TTC 








Effet Scan Flower 180° multi faisceaux dichroiques avec 
electronique musicale integree - Commutateur d'effet 3 
positions - Alimentation 220 Vac protegee par fusible - Livre 
avec lyre de fixation - Dim : 45 x 20 x 13 mm - Poids : 5.5 Kg - 
Lampe utilisee : lampe 12 V / 100 W / GY 6,35 foumie 
gracieusement. 

SOXLIGHT150 . 1295,00 F TTC 


Installation simple et rapide - C est un 
des rares systeme de securite n'utihsant 
aucune liaison filaire et probablement le seul foumi avec une 
sirene d’alarme a alimentation solaire, totalement autonome et 
sans entretien - Composition : 1 centrale, 1 sirene 110 db + 
flash, 1 detecteur d'ouverture, 1 detecteur infra-rouge, 1 
telecommande miniature, et le jeu daccumulateurs et de piles. 
S0HA52Y . 2290,00 F TTC 


TABLE DE MIXAGE SPX 035 


Cette table de mixage dispose des fonctions les plus 
performantes : Vu-metre a Leds pour les niveaux d’entree et de 
sortie, 1 voie Micro DJ avec Talk-over et reglage Grave - 
Medium - Aigu, 3 voies principals commutables en Phono / 
Micro ou Phono / Line, correction de gain - grave - medium - 
aigu sur chacune des 3 voies, prd-dcoute et contrdle de 
niveaux pour les entrees et la sortie Master, 2 sorties stereo 
“BOOTH” et - MASTER”, Cross-fader 
interchangeable avec assignation possible pour chacune des 
entrees. Double function “PUNCH” (restaure instantanement 
le signal de Tentree mis en retrait par le Cross-fader. 

SOSPX035 . 1449,00 F TTC 


EFFET LUMINEUX XLIGHT 202 


Effet Moon Flower multi faisceaux multicolores avec electronique 
musicale integree - Commutateur d’effet 3 positions - Alimentation 
220 Vac protegee par fusible - Livre avec lyre de fixation - Dim: 25 
x 19x14 mm - Poids: 2.5 Kg - Lampe utilisee: lampe 12 V / 50 W 
/GY 6.35 foumie gracieusement. 

SOXLIGHT202 . 590,00 F TTC 


MICRO - DYNAMIQUE 


Microphone urvdirectionnel a structure iourde. 
Barrdepass. 30a 18KHz, - 76db. 

SOG146A . 


Cordon XLR 6 m urvdirectionnel. 

. 189,00 F TTC 


4 COINS POUR ENCEINTE 


Coin matiere plastique 54 x 54 x 81 mm : 

S0CR1 . 3,00 F TTC 

Coin matiere metalique 2 panes: 

S0CR2 . 10,00 F TTC 


TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D'ALARME 


Ideal pour alarme HA52Y - Permet de composer 
automatiquement 4 numeros de telephone differents de 15 
chiffres - L’ordre de composition des numeros peut etre choisi - 
Si le premier numero ne repond pas. le transmetteur passe au 
second, etc ... Le SOS 126 envoie son message pendant toute 
la duree de lalarme - Vous pouvez egalement enregistrer un 
message de 16 s max qui sera diffuse en cas d’alarme - Ce 
transmetteur peut etre connecte a tout type de centrale 
d alarme ( alim 12 Vdc) - Ce transmetteur non homologue ne 
peut etre raccorde qu a un reseau teiephonique privd 

SOS126 . 849.00 F TTC 


MINI STROBOSCOPE 


Stroboscope 250 Joules / 20 W - Vitesse reglabie jusqu'd 10 
flash par seconde - Dim 125 x 85 x 55 mm. 

SOGOIIA . 133.00 F TTC 


9 Magasins au service du grand public et du professionnel 


ROUBAIX siege social et VPC 

LILLE 

DUNKERQUE 

DOUAI 

VALENCIENNES 

ARRAS 

PARIS ( Malakoff ) 

LYON 

LUNEL 


15, rue de Rome 59100 ROUBAIX Tel: 03 20 70 23 42 Fax : 03 20 70 38 46 

234, rue des Postes 59000 LILLE Tel: 03 20 30 97 96 Fax : 03 20 30 98 37 

19, rue du Dr. Lemaire 59140 DUNKERQUE Tel: 03 28 66 60 90 Fax : 03 28 59 27 63 

16, rue de la Croix dOr 59500 DOUAI Tel: 03 27 87 70 71 Fax : 03 27 87 70 71 

39, av de St. Amand 59300 VALENCIENNES Tel: 03 27 30 97 71 Fax : 03 27 30 97 71 

50, av Lobbedez 62000 ARRAS Tel: 03 21 71 18 81 Fax : 03 21 71 18 81 

43, rue Victor Hugo 92240 MALAKOFF Tel: 01 46 57 68 33 Fax : 01 46 57 27 40 

45, rue Maryse Bastie 69008 LYON Tel: 04 78 76 90 91 Fax : 04 78 00 37 99 

155, bd Louis Blanc 34400 LUNEL Tel: 04 67 83 26 90 Fax : 04 67 71 62 33 


Expeditions 

Expeditions 


Expeditions 

Expeditions 

Expeditions 

Expeditions 


* Expeditions au depart de ces 

EXTRAIT DES CONDITIONS 
GENERALES DE VENTE 

PRIX : Les prix s'entendenl TTC ( TVA 20.6 % ). 11$ ne tiennent 
pas compte des frais de port et emballage 
FRAIS D'EXPEDmON : En cas de paiement a la commande, 
ajouter 35,00 F au montant de celte-ci quelqu en sott son 
montanl pour frais de port et emballage. FRANCO de port 
1200.00 F TTC. 

PAIEMENT : Par cheque bancatre ou postal. Mandat lettre ou 
postal. Contre remboursement : frais de C R T et taxes en 
vigueur a votre charge. 

DOM TOM : Nous consulter pour les frais de port ( pas d'envoi 
en C RT. ). 

LIVRAISONS : Le materiel expedie par transporter pns en charge 
au depart de chez nous, voyage sous la responsabtlrte du dit 
transporter. Nous vous invitons done a effectuer toutes les 
verifications et a emettre des reserves a l arrivee du materiel, afin 
(fexercer si H y a lieu dans les delais prevus toute reclamation aupres 
de celui-ci. 

PROMOTION VALABLE DANS LA UMITE DES STOCKS 
DISPONIBLES - PHOTOS NON CONTRACTUELLES 



Je desire recevoir le catalogue 96 / 97 pour le prix de 20,00 F TTC 1 Je desire recevoir le catalogue composants 96 / 97 pour le prix de 
par cheque ou timbres poste. \ 20,00 F TTC par cheque ou timbres poste. 


Nom: 


Adresse: 


Prenom: 


CP: 


Ville: 


Nom: _ 

Adresse: 
CP: 


Prenom: 


Ville: 


A retoumera ELECTRONIQUE DIFFUSION 15, rue de Rome 59100 ROUBAIX avec votre reglement \ A retoumer a ELECTRONIQUE DIFFUSION 15, rue de Rome 59100 ROUBAIX avec votre reglement. 
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ROBOT 


Parmi les interfaces 
les plus prisees par 
les amateurs d’infor- 
matique et de micro- 
processeurs, ce sont 
celles permettant la 
commande de sys- 
temes mobiles -bras, 
chariot, tortue- qui 
remportent le plus 
de succes. C'est tou- 
te I'electronique de 
commande d’une 
tortue que nous pro- 
posons de realiser 
dans le present ar¬ 
ticle. Nous aborde- 
rons succinctement 
I’aspect mecanique 
afin de proposer un 
exemple de realisa¬ 
tion, au demeurant 
fort simple. 


Comme chacun sait, le P.C. dispose 
dun ou de deux ports parallels uti¬ 
lises nomnalement pour les commu¬ 
nications avec les imprimantes. 

La gestion de ces ports etant tres fa¬ 
cile, c'est I'un d’eux que nous utili- 
serons pour la commande du mobi¬ 
le. En effet, sept lignes seulement 
sont necessaires a cette fin, alors que 
le port en comporte 12 en sorties et 
5 en entrees. Pour memoire, les 
lignes se repartissent ainsi: 

Port LPT1 Port LPT1 Port LPT1 
bus de donnees DO I 
D1 I 
D2 I 

D3 I port H378 

(ecriture) 

D4 I 
D5 I 
D6 I 
D7 I 

Lecture de I’etat D3 —> erreur 
port H379 D4 —> ON LINE 


D5 —> PAPER END 
D6 —> ACKNOW¬ 
LEDGE 

D7 —> BUSY 

Controle DO —> STROBE 

port H37A D1 —> AUTOFEED 

(ecriture ) D2 —> I NIT 

D3 —> SELECT IN 
D4 —> automation 

d'interruption 

Le port LPT2, qui est compose bien 
evidemment des merries lignes, se 
situe aux adresses suivantes: 

- H278, port d’emission des don¬ 
nees, 

- H279, port de lecture de I'etat de 
I'imprimante, 

- H27A, port de controle de I'impri¬ 
mante. 

L'un ou I'autre de ces ports sera utili- 
sable afin de commander notre 
montage. Ce dernier est compose 
de deux platines: la premiere qui 
constitue I'interface au P.C. et qui 
supporte egalement I'aIimentation, 
et la seconde qui sera embarquee 
dans la tortue. Sur cette derniere 
sont places les circuits de comman¬ 
de des moteurs pas a pas. 

Schema de principe 
de I’interface 
et de I’alimentation 

Le schema de principe de I’interfa¬ 
ce est donne en figure 1 . Les si- 
gnaux disponibles sur le port paral¬ 
lel du P.C. et achemines a I'aide 
d’un cable en nappe, sont distri- 
bues a la carte a I’aide d’un connec¬ 
ted SUBD fennel le a 25 broches. 
Seules les lignes de donnees DO a 
D3, ainsi que les signaux de contro¬ 


le STROBE, AUTOFEED et INIT (plus 
la masse) sont utilises. Les quatre 
lignes de donnees sont connectees 
a I'entree d'une octuple bascule de 
type 74LS574 (ICi), dont la broche 
CLOCK est commandee par le signal 
INIT, auparavant traite par un inver¬ 
ses de type 74LS04 (IC4). Le circuit 
ICi est surtout utilise afin d’isoler les 
lignes du reste du montage et de ga- 
rantir ainsi un maximum de securite 
pour I'ordinateur. 

Les signaux disponibles en sortie 
des bascules sont ensuite diriges 
dans deux directions: tout d’abord 
vers le connecteur qui reliera la pla- 
tine au circuit de commande des 
moteurs, mais egalement vers un oc¬ 
tuple amplificateur (74LS541, IC 2 ). 
Ce dernier permet la commande de 
LED's qui indiqueront I’etat des 
lignes du port parallele. Les deux si¬ 
gnaux STROBE et AUTOFEED, sont 
tamponnes par deux des amplifica- 
teurs du 74LS541 et rejoignent en¬ 
suite DO, D1, D2 et D3 sur le connec¬ 
teur de sortie. Ainsi, on utilisera: 

- DO et D1 pour le sens de rotation et 
le mode pas ou demi-pas du mo- 
teur droit, 

- STROBE pour le signal d'horloge 
(un pas a chaque impulsion), 

- D2 et D3 pour le sens de rotation et 
le mode pas ou demi-pas du mo- 
teur gauche, 

- AUTOFEED pour le signal d’horlo- 
ge (un pas a chaque impulsion). 
L'alimentation devra pouvoir debi¬ 
ter un courant de 1A au minimum. 
Elle est composee d'un transforma- 
teur a double enroulement de 8 a 
12V au secondaire pouvant fournir 
500 mA. Le redressement est en 
double alternance et deux conden- 
sateurs de 1000 pF filtrent la tension 
continue. Cette derniere sera direc- 
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tement utilisee pour I’alimentation 
des moteurs. 

Les circuits logiques necessitant une 
tension de +5 V, un regulateur 7805 
(IC3) a ete place sur le circuit. Une 
diode LED indique la mise sous ten¬ 
sion du montage. 

Schema de principe 
de la commande 
des moteurs 

Le schema de principe de la platine 
de commande des moteurs pas a 
pas est donne en figure 2 Nous 
avons utilise des circuits integres 
specialises afin de simplifier au 
maximum cette partie de la realisa¬ 
tion. Les circuits sont de type 
MC3479, circuits dont nous avons 
donne la description et explique le 
fonctionnement dans un article de 
ce meme numero. 


Comme nous I’avons mentionne 
plus haut, les lignes de donnees et 
les lignes de controle parviennent 
aux broches 7, 9 et 10 des circuits 
ICi et ICs afin d’en commander les 
diverses fonctions. Chacune de ces 
lignes possedent une resistance de 
rappel au +5 V afin d’obtenir des 
niveaux francs sur les entrees des CL 
Chacun des circuits MC3479 com¬ 
mande, a I'aide de la broche 11, 
une diode LED indiquant le passa¬ 
ge des sorties 3, 2, 15 et 14 par la 
position initiate de depart. 

Si I'on doit, afin d’obtenir la rotation 
des moteurs pas a pas avec un 
couple important, appliquera leurs 
enroulements le courant maximal 
admissible, il est inutile et meme 
nefaste de maintenir ce courant a la 
meme valeur durant les temps de 
repos. En effet, a I'arret, il suffit d'un 
courant faible pour maintenir blo- 
que I'axe des moteurs. 



C’est la raison d’etre du circuit IC 3 , 
un double monostable redeclen- 
chable de type 74LS123, dont la 
constante de temps est fixee par les 
resistances Rs et Ri 6 et par les 
condensateurs Ci et C3. Ses entrees 
de declenchement sont connec- 
tees aux signaux STROBE et AUTO¬ 
FEED, signaux utilises pour I’ horlo- 
ge des circuits de puissance. 

Ses sortie Q commandent la mise 
en conduction des transistors Ti et 
T 2 qui mettent en circuit les resis¬ 
tances R 5 et R 13 , ce qui permet le 
passage d’un courant d'environ 250 
mA. Ces resistances determined le 
courant debite par les sorties. 
Done, lorsque les transistors ne 
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AUTOFEED >- 


1 CEXT 


1 REXT/CEXT 

A 

Q 1 

B 

CLR 

Q' 


+5V 


Moteur pas & pas 
bipolaire gauche 



9 ( 


7 


+5V C2 
Q lOOnF 


R8 

22k 


r 

ci: 

33jiF 


JT 

!Ll 


10 

FT 


16 


1 CEXT 


1 REXT/CEXT 

A 

Q ( 

1 B 

CLR 

O' 



STROBE > 



9 


7 





Moteur pas a pas 
bipolaire droit 


Vv7/ 



LA CARTE INTERFACE 
ET ALIMENTATION. 


conduisent pas, le courant est fixe 
par les resistances R* et Ru de valeur 
plus elevee. Le courant est alors ap- 
proximativement de 80 a 90 mA, ce 
qui permet de bloquer I’axe des 
moteurs et d'obtenir un moindre 
echauffement de ceux-ci. 

Le circuit IC3 necessitant une ten¬ 
sion resulee de +5 V, il a ete im¬ 
plants un 7805 sur la platine. Une 
diode LED indique la presence de 
la tension d’alimentation issue de 
I' interface. 
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CONNECTEUR DB25 FEMELLE 



Realisation pratique 

L’interface P.C. et 
I’alimentation 

Le dessin du circuit imprime de cet- 
te platine est donne en figure 3. La 
figure 4 represente le schema d'im- 
plantation que Ton utilisera pour le 
cablage du circuit. Celui-ci compor- 
te quelques straps que I'on implan- 


tera en premier lieu; puis ce sera le 
tour des resistances, des petits 
condensateurs de 100 nF et des 
diodes LED. Les trois circuits integres 
seront places sur des supports afin 
de pouvoir facilement proceder a 
leur echange en cas de defectuosite 
de I’un d’entre eux. Le transforma- 
teur sera directement soude sur le 
circuit imprime. Un fusible de 100 
mA de type rapide protegera son 


enroulement primaire. Le secteur 
parvient a la carte a I'aide d'un hor¬ 
nier a vis a deux points. Le moteur, 
suivant le modele employe, pourra 
consomme un courant plus impor¬ 
tant que celui prevu. II faudra dans 
ce cas pr6/oir un transformateur plus 
puissant. Par mesure de securite, les 
diodes de redressement ont ete 
doublees. Le regulateur de tension 
7805 devra etre fixe sur un petit dis- 
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sipation de chaleur du circuit. Si Ton 
souhaite utiliser des supports, il 
conviendra de coder des dissipa- 
teurs thermiques sur les composants, 


A B MOTEUR C D 


A B MOTEUR C D 



sipateur, la chute de tension qui lui 
est confiee etant relativement im- 
portante. 

Les signaux en provenance du P.C. 
seront achemines a I’aide d'un cable 
en nappe qui sera pourvu a chacune 
de ses extremites d’un connecteur 
DB25 male a sertir. La platine sera 
munie d'un connecteur DB25 femel- 
le coude. 

Les lignes devant etre reliees a la pla¬ 
tine fixee sur la tortue seront acces- 
sibles sur un morceau de barrette se- 
cable de support marguerite sur 
lequel viendra s'enficher un second 
morceau de meme type. 

II suffira ensuite d’y souder un mor¬ 
ceau de cable plat a 12 conduc- 
teurs. 


| sa |58pp§§ 

La platine de commande des 
moteurs pas a pas 

Le dessin du circuit imprime est don- 
ne en figure 5 Le schema d'implan- 
tation est represente en figure 6 On 
respectera I'ordre de mise en place 
des composants tel qu'il a ete don- 
ne dans le paragraphe precedent. Le 
circuit integre IC3 sera insere dans un 
support. Les circuits integres ICi et IC2 
pourront etre soudes directement 
sur le circuit imprime. En effet, les 
broches 4, 5,12 et 13 connectees a 
la masse, servent egalement a la dis¬ 


solution que nous avons retenue 
comme on peut I'apercevoir sur les 
photographiesjointes a I'article. II se¬ 
ra inutile de prevoir un refroidisseur 
pour le regulateur de tension 7805. 
Comme pour I'interface, I'arrivee des 
signaux de commande s'effectuera 
sur un morceau de barrette secable. 

Les essais 

Apres avoir relie la carte d'interface 
au P.C. a I’aide du cable decrit plus 
haut et verifie la presence des ten¬ 
sions d'alimentation, on entrera le 
programme suivant (tableau 1). 
Apres lancement du programme, les 
diodes DELi a DEL 4 devront 


fl 88U3T0M 3QMftMM0Q 

- wmmmm 
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LE PROGRAMME. 


REM*** PROGRAMME D'ESSAI DE L'INTERFACE PC 
REM*** CONNEXION AU PORT LPT2 ADRESSE DE BASE H278 *** 
CLS 

OUT &H278,0 
OUT &H27A,4 
GOSUB INIT 
GOSUB STROBE 
GOSUB AUTOFEED 
OUT &H278,255 
GOSUB INIT 
END 
INIT: 

OUT &H27A, 0 
OUT &H27A, 4 
RETURN 
STROBE: 

OUT &H27A, 5 
SLEEP 1 
OUT &H27A,4 
RETURN 
AUTOFEED: 

OUT &H27A, 6 
SLEEP 1 

OUT &H27A, 4 
RETURN 


s’eteindre. Puis les diodes DELs et 
DEL6 s'eteindront durant 1 seconde 
puis s’illumineront a nouveau. Apres 
cela, les quatre premieres diodes 
seront a nouveau alimentees. Si tout 
se passe ainsi c’est que la carte in¬ 
terface fonctionne parfaitement. 
Pour ce qui est de la carte de com- 


mande des moteurs pas a pas, les 
essais pourront etre effectues sans 
qu'il soit necessaire de la connecter 
a I’interface. II suffira de connecter 
les deux moteurs puis de I'alimenter 
afin de verifier la presence du +5 V 
et de la tension non regulee (+12 V 
a +17 V). A I'aide d'un generateur 
de fonctions positionne sur le signal 
carre et regie a une frequence d'en- 
viron 100 Hz, on constatera la rota¬ 
tion des moteurs par injection de ce 
signal dans les entrees correspon- 
dantes. II faudra egalement verifier 
qu'en portant les entrees de sens de 
rotation et de mode au niveau bas, 
on obtient le resultat escompte. On 
pourra alors connecter la carte de 
commande a I'interface et proceder 
aux premiers essais a I’aide d’un 
programme. 

Pour construire celui-ci, il suffira de 
se reporter au programme d’essai 
dans lequel toutes les indications 
sont donnees. II suffit en effet d’ecri- 
re les donnees a deux adresses dif- 
ferentes. 


Nomenclature 

Carte interface et alimentation 

Resistances 

Ri a R 7 : 470 Q 

(jaune, violet, marron) 

Condensateurs 

Ci, C*, C 4 , C 7 :100 nF 

C 3 , C 6 : 1000 |iF/25V 

C 5 : 47 |iF/16V 

Semi-conducteurs 

Di a D 4 :1N4001 a 1N4007 

DELi a DEL 7 : diodes 



PARTIE MOTRICE EQUIPEE 
DE DEUX MOTEURS. 



electroluminescentes rouses 
Circuits integres 

ICit 74LS574 ou 74HCT574 
1C*: 74LS541 

IC 3 : regulateur de tension 
7805 

IC 4 : 74LS04 

Divers 

2 supports pour circuit 
integre 20 broches 
1 support pour circuit 
integre 14 broches 
1 connecteur DB25 femelle 
coude a 90° pour circuit 
imprime 

1 transformateur 2X8 a 
2X12V (selon enroulements 
moteurs) 12VA ou plus 
1 porte-fusible 
1 fusible rapide 100 mA 

1 dissipateur thermique 

2 morceaux de barrette 
secable de support 
marguerite a 12 points 

2 connecteurs DB25 male a 
sertir 

1 metre de cable en nappe a 
25 conducteurs 

Carte de commande des moteurs 
Resistances 
Ri, R 9 : 2,2 kf2 
(rouge, rouge, rouge) 

R* a R 4 , Rio a Ri*: 10 k il 
(marron, noir, orange) 


Note sur la construction de la 
tortue 

Nous ne donnerons pas de schemas 
de construction de la tortue, celle-ci 
etant relativement simple a realiser, 
mais seulement quelques conseils. 
On pourra eventuellement se repor¬ 
ter aux photographies illustrant I’ar- 
ticle. Le corps sera de preference en 
Plexiglas de 8 mm d'epaisseur. Cet¬ 
te matiere est en effet tres resistante, 
peut etre taraudee et vissee. De plus 
elle ne se deforme pas. Les moteurs 
que nous avons utilises sont des 
moteurs de recuperation d'anciens 
lecteurs 5"1/4. Ms se trouvent prati- 
quement partout. I Is consomment 
un courant d’environ 250 mA par 
phase et possedent un bon couple. 
Afin de pouvoir obtenir une rotation 
sur place de la tortue, les roues de- 
vront etre placees au centre de cel¬ 
le-ci. La transmission aux roues de- 
vra etre effectuee a I’aide de 
pignons assez larges et de preferen¬ 
ce en Nylon. De tels pignons se trou¬ 
vent facilement chez les distribu¬ 
tees d’accessoires pour modeles 
reduits. La demultiplication obte- 
nue devra etre d’environ 1:5. 

P.OGUIC 

Rs, Ri 3 : 56 

(vert, bleu, orange) 

R 6 , Ri 4 : 150 k il 
(marron, vert, jaune) 

R 7/ R 15 :1 kil 
(marron, noir, rouge) 

Rs, Ri 6 : 22 k (2 
(rouge, rouge, orange) 

R i7 :470 Q 

(jaune, violet, marron) 

Condensateurs 

Ci, C 3 : 33 MF/16V 

C*: 100 nF 

C 4 : 22 |iF/16V 

C 5 : 1000 MF/25V 

Semi-conducteurs 

Ti, T*: BC237, 2N2222 

DELi a DEL 3 : diodes 

electroluminescentes rouges 

Circuits integres 

■Ci, 1C*: MC3479 

IC 3 : 74LS123 

IC 4 : regulateur de tension 
7805 

Divers 

3 supports pour circuit integre 
16 broches (voir texte) 

2 dissipateurs thermiques 
pour boitier DIP 16 broches 
(voir texte) 

2 morceaux de barrette 
secable de support 
marguerite a 12 points 
2 metres de cable en nappe 
a 12 conducteurs 
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QUOI DE NEUF <HEZ (ELECTRONIC ? 


Basic stamp Toute 

la gamme 

R^R^U^X S en stock / 

MODULES HY BRIDES PROGRAMMABLE! 
COMPRENANT : juC PIC avec interpreter 
programme + EEPROM + OSCILLATEUR 
(Decrits dans E.P n° 199,200 et suivants) 


BASK (TAMP 1: B$H< 



EEPROM 256 octets + Horloge 4 MHz 
80 instructions- 2400 bauds 
Dim.: 40 x 12 mm - SIL 14 

Le BS1-IC 121.2771 250,00 f ttc 


BASK STAMP 2 l BS2-K 



EEPROM 2048 octets + Horloge 20 MHz 
500 instructions - 50 kbauds 
Dim.: 31 x 15 mm - DIL24 

Le BS2-IC 121.2172 380,00 f ttc 

PROGRAMMING PACKAGE pour d° 

livret (280 p.) + logiciel + cordons 

121.1605 720,00 F ttc 


PROCESSEUR + AMPLI POUR CAISSON DE CRAVES 


• — • 

■ ; ;.i ■ 

Best 

_ PS 188 

• 

• 

230/MM 

• 

arar*-' 

• 


■ 


• Vv 

9 r-1 

; , 


• • 0 0 

* 

■<C -=ss= 

n l_! 






L’ensemble se presente sous la forme 
d’un rack integrate dans le caisson de 
graves et qui comprend: 

• un processes de graves avec reglage 
de la frequence de coupure. 
•unamplide40Wf* / is/4w avec reglage 
de niveau (les 2 boomers enparallele). 

AJOUTEZ UNE NOUVELLE DIMEN' I 
SION A VOTRE SYSTEMS ET SAVOU- I 
REZ LES BASSES QUE VOUS N'AVfEZ I 
JAMAIS ENTENPUES AUPARAVANT ! | 


(ARACTERfSTIQUES TECHNIQUES : Alimentation : 230 ou 240 V AC Frequence de cou¬ 
pure haute: reglable de 50 a 200 Hz. Entree haute (sortie preampli) ou basse impedan¬ 
ce (en parallele sur vos enceintes). Niveau ajustable. Sensibilite. 30 mV a 5 V. Dispositif d’in¬ 
version de polarite. HAUT-PARLEURS recommandes : Double-bobine SPH-250TC 
ou 2 x SPH-255 montes en push-pull (voir catalogue general 1197 page 15-12). 

L’ampli JBL pour caisson de graves 122.8612 499,00 F ttc seulement! 


Alimentation a decoupace 



Entree: 100 ^240 Vac/1 15W 
Sorties: +5V/10A, + 12V/1.5A, 
-5V/0.3A, -12V/0.5A. 
Dimensions: 95 x 72 x 175 mm. 
Poids:970g. 

vous payez le ventilateur, 
le reste vous est offert! 

L’alimentation a decoupage 
122.8610 75,00 f ttc 



MaNETTES DE JEUX 
UNIVERtELLES 


POUR SEGA MASTER SYSTEM/NINTENDO NES , 
ATARI (SAUF 7800)/ COMMODORE/ MSX ET 
sears. Nous vous proposons: 1 paine de joysticks a 
liaison infra-rouge sans fil (portae: 5 d 6 m), 1 
recepteur infra-rouge programmable, livr£ avec 
cordon de liaison vers la console. (Fixation par ven- 
touses). Alimentation: 4 piles 1,5 V (R3) par manet- 
te - non livrees. 


L’ensemble complet “PRIX SACRIFIE” 

I 122.8615 SOOtOOF 99,00 f ttc I 

1-1 



AMPLIFICATEURS "POWER SOUND" 

Alimentation: 13,8 V (12 Vdc). Entree haute impedance (sur CINCH dorees) ou basse 
impedance (sur la sortie HP de I'auto-radio) au choix. Sorties sur bomier a pressions. 
Sensibility d'entree: ajustable de 65 mV a 2.5 V. BP: 25 a 20.000 Hz. 



100 w MUSK. 2x18Weff sur4w . 200 W MUSK. 2 x 30 W eff- sur 4 w 

Dim : 125x 140 x 40mm. Poids: 0,6kg. Dim: 190x 140 x 40mm. Poids: 1 kg. 

LePSIOOW 121.8157 149,00 F ttc Le PS 200W 121.8158 249,00 F ttc 


ALARME - SYSTEME SANS FIL HA-52Y 


AUCUN FIL A PASSER ENTRE LA 
SIRENE ET LES DETECTEURS = POSE 
SIMPUF1EE. Plus de pile a changer 
dans la sirene (I accumulateur de la sire- 
ne se recharge seul par energie solaire). 
Autonomie de 40 j. dans I'obscurite com¬ 
plete. Autoprotections : mecanique, 
contre les brouillages radio et contre les 
sabotages (mousse, etc.) Boitier visible et 
dissuasif. 

le systeme HA-52Y complet 121.8725 2.495,00 F ttc PRIX DE lancement 





j B.P: 5 Hz a 130 kHz a -3dB THD + N: [ 
i <0,1%. Typ. 0,005% @ 1 kHz. Dimensions: i 
[ 117 x 65 mm (sans dissip ). Alim, a prevoir: [ 
i Transfo. 2 x 24V suivant puissance voulue i 
j + pont de diodes 

Le kit 1 voie (sans dissip. ni alim.) i 

121.0960 249,00 f ttc 

i_i 


r-1 

AMPLI MOJ-FET TDA'7294 


L’ampli 

121.7837 

106,00 f ttc 

Les 10 
121.7837-10 
925,00 f ttc 


Kit AMPLI MOJ-FET 


Etonnez-vous ! 

SELECTRONIC vous en donne + ! 


DEI PRIX QUI VOUS EN 
METTENT PLEIN LA VUE ! 


Les 10 circuits integres “qui vont 
bien” pour seulement 450 F !!! 


MC68H11F1FN 99,00 F 

MACH 130-15 JC 145,00 F 

TDA8708A 65,00 F 

TDA 8702 20,00 F 

S-RAM 32k x8 / 15 ns 30,00 F x 2 

S-RAM 128k x8 / 70 ns 125,00 F 

LM 1881 N 35,00 F 

TC 7705 ACP 8,00 F 

NE 567 8.00 F 


TOTAL: 565,00 F 


L’ENSEMBLE 121.2328 
665 OO F 450,00 F ttc Seulement! 

+*AUTRES COMPOSANTS: 
Consultez notre nouveau catalogue 
general, tout y est! 


LA CERISE SUR LE GATEAU : 

PROGRAMMATEUR P0K 110 

POUR MACH 1)0/1)1 
ET EPROM 

121.2329 890,00F 


Selectronic 

TTTTTT 

86, rue de Cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX 
@ 03 20 52 98 52 ° Fax: 03 20 52 12 04 



1615 (ELECTRO 

Notre serveur minitel 




Catalogue 

Securite 

1996 

CRATUIT 



LivraisonJ+1 (avantmidi) 

CHRONOPOST 

Supplement 80 F (Colis < a 5 kg ) 
Supplement 50 F (envoi en C.R.B.T) 


Carte bleue 


CONDfTIONl GENERALE1 DE VENTE Reglement a la commande: Forfait port et emballage 28 F . FRANCO a partir de 80(7. Contre-remboursement. + 6(7 

Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE des articles commandes 






























PC 


CARTE 8 ENTREES ET 1 


SORTIE DE PRECISION 
PAR LE PORT PARALLELE 


Par (’utilisation de 
deux convertisseurs 
serie, I’un etant ana- 
logique-numerique 
et I’autre etant nu- 
merique-analogique, 
on peut ainsi realiser 
une carte compor- 
tant huit entrees et 
une sortie analo¬ 
gues controlees 
entierement par or- 
dinateur a travers 
son port parallele. 
Les entrees accep- 
tent chacune un si¬ 
gnal de 1 kHz maxi¬ 
mum avec une plage 
de tension allant de 
0 a +5V, tandis que 
la sortie peut varier 
de 0 a +5V. 


Description 
du montage 

Le schema de principe represente 
les connexions entre les divers com- 
posants utilises dans cette applica¬ 
tion. Le circuit lb, le MAXI 87, est un 
convertisseur serie analogique-nu- 
merique sur 12 ‘bits' acceptant une 
entree analogique dans la plage 0 a 
+5V; il possede en interne une ten¬ 
sion de reference de 4,096V, une 
horloge de conversion, ainsi qu’un 
circuit echantillonneur-bloqueur. Le 
MAXI 87 permet ainsi de digitaliser 
un signal a une frequence d'echan- 
tillonnage de 75 kHz. 

Une horloge exteme appliquee sur 
la broche SCLK accede aux donnees 
presentes sur la broche DOUT. Le cir¬ 
cuit Ui est un amplificateur opera- 
tionnel, le MAX480, de tres grande 
precision, garanti avec un offset ty- 
pique de 70|jV, ce qui est largement 



suffisant pour une precision de 
conversion egale a 0,5 LSB. 

Cet amplificateur agit comme une 
source a faible impedance pour le 
convertisseur analogique-nume- 
rique qui le suit. De plus, la tension 
de sortie de cet amplificateur va¬ 
riant dans toute la dynamique de 
ses alimentations (amplificateur 
‘rail-to-raiT), il peut ainsi balayer 


toute la dynamique de conversion 
du AAAX187. Cependant, son faible 
'slew-rate' (12 V/ms typique) I'em- 
peche d'accepter des frequences 
d'entree superieures a 1 kHz. 

Le circuit U 2 est un multiplexeur qui 
permet a I’utilisateur de selection- 


PRESENCE DE NOMBREUX 
STRAPS DE LIAISON. 
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♦ 


LE SCHEMA DE PRINCIPE. 


ner une des huits entrees analo- 
giques par I'intermediaire de I’ordi- 
nateur. 

Le circuit Us, le MAX538, est un 
convertiseur serie numerique-analo- 
gique foumissant en sortie un mot de 
12 ‘bits'. L'amplificateur operationnel 
U 4/ le MAX407, qui, avec ses compo- 
sants associes, foumit une tension de 
sortie de 2,048V, sert de reference 
pour le convertisseur. Le circuit U 6 , qui 
est un constitue de portes NAND 
avec ‘trigger de Schmitt' (74HC132), 
remet sous une forme carree I'horloge 
servant aux conversions et provenant 
de la sortie STB du port parallele. En- 
fin, la sortie D 7 de ce meme port pa¬ 
rallele foumit une tension d'alimenta- 
tion de +5V a I’ensemble du circuit a 
travers les composants R 3 , Ci et Li. 


♦ 


LE CIRCUIT IMPRIME. 
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Realisation pratique 

Le cablage ne presente pas de diffi¬ 
culty, mais il est recommande de 
commencer par les straps avant de 


cabler les supports des circuits inte- 
gres. Tous les composants actifs ont 
ete choisis chez MAXIM afin d’ho- 
mogeneiser le montage, mais il est 
tout a fait possible de trouver des 
equivalents dans d'autres marques. 
Le programme est une simple routi¬ 
ne qui permet de piloter entiere- 


ment la carte a partir de I'ordinateur,- 
il est ecrit en langage C. Vous le trou- 
verez sur 3615 EPRAT, ou bien sur le 
site Internet. La vitesse d’execution 
depend essentiellement de la rapi- 
dite de I’ordinateur utilise pour I’ap- 
plication. 

M. LAURY 


Nomenclature 

Ci, C«, C« : 47 UF/16V 
Cj, C* a Cio : 100 nF 
JPi: Plot 9 points 
JP*: Plot 9 points 
L 1r L, : 10 |iH 
Pi: Connecteur DB25 
Ri, R 4 , R«, Rb : 15 ki21/4W 
(marron, vert, oranse) 

R, : 68 k< > 1/4W 
(bleu, jris, orange) 

R 3 : 22 Q 1/4W 
rouse, rouse, noir) 

Rs : 39 k£2 1/4W 
(oranse, blanc, oranse) 
R 7 ; 27 k£l 1/4W 
(rouse, violet, oranse) 

U,: MAX480 
U<: 74HC4051 
U 3 : MAXI 87 
U«: MAX407 
U 3 : MAX538 
U«: 74HC132 




Vos applications necessitent un microcontroleur, nous vous proposons 
une solution simple, efficace et adaptee a vos besoins, la carte MCU11. 
Cette carte est declinee en diverses configurations et jusqu’a: 




• 34 ports d’entrees-sorties logiques. 

• 2 liaisons series RS232 dont une haut debit 

• 1 liaison serie synchrone. 

• 6 compteurs 16 bits. 

• 4 entrees analogiques 8 bits et 1 sortie analogique 12 bits. 

• 24 koctets de RAM. 

• 32 koctets d’EPROM et 512 octets d’EEPROM. 


La carte MCU11 se connecte par une liaison serie a votre PC. La mise 
au point de vos applications est d’une simplicity sans concurrence avec 
la chaine de developpement livree. Une documentation complete en 
fran 9 ais (logiciel et/ou papier) est aussi foumie. 

Nous pouvons aussi realiser vos applications autour de ce produit. 

Domaine d’application: Systeme de mesure, Automatisme, Test, For¬ 
mation, Asservissement... 

Nos clients: SNCF, EDF, CNRS, Education nationale, les AFPA ainsi 
que de nombreux particuliers. 


Pour plus d’informations sur cette carte et nos peripheriques, n’hesitez 
pas a nous contacter. 

EPILOG 

40-62, rue du General Malleret-Joinville 
94400 Vitry sur Seine 

TEL. : 01 46 81 62 68 FAX : 01 46 81 62 53 
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MESURES 



ENSEMBLE 
DE TRANSMISSION H.F. 

DE MESURES THERMIQUES. 


Lequel d'entre nous ne 
possede pas de ther¬ 
mometre, place soit a 
I’interieur, soit a I’exte- 
rieur de Ihabitation ? 
Les conditions dima- 
tiques influent en effet 
sur notre vie et nous 
sommes toujours cu- 
rieux de connaitre "le 
temps qu’il fait". Le 
montage que nous vous 
proposons de realiser 
permettra de connaitre 
la temperature exteme 
dune fa^on plus pra¬ 
tique qu’a I'aide d’un 
thermometre dassique. 


En effet, I’appareil dont nous vous 
proposons la realisation se compo¬ 
se de deux modules : I'un, capteur 
et emetteur, pourra etre place a plu- 
sieurs metres, voire plusieurs di- 
zaines, a I’exterieur de I'habitation ; 
I'autre, le recepteur et I’interface 
RS232, sera positionne a I'interieur et 
les resultats des mesures seront affi- 
ches sur un terminal. 

Ce terminal pourra etre tout simple- 
ment un ordinateur personnel sur 
lequel tournera un programme 
d'emulation. 

On voit immediatement les appli¬ 
cations possibles d'un tel en¬ 
semble : surveillance de la tempe¬ 
rature a I’interieur d’une serre, d'une 
chambre froide, d'une cave et de 
tout endroit d'acces difficile. 
L'emetteur pourra egalement etre 
place dans les endroits dangereux 
pour I’etre humain (gaz toxique, 
temperature elevee, etc.). 


Le schema de principe 
du capteur-emetteur. 

Le schema de principe de cette pre¬ 
miere platine est donne en figure 1. 
Le coeur du montage est un micro- 
processeur STAMP BASIC, que nos 
lecteurs connaissent bien. C'est lui 
qui regit toutes les operations: com- 
mande du convertisseur, envoi des 
donnees a l'emetteur et signalisation 
de cet envoi a I'utilisateur. 

A la mise sous tension, le reseau 
constitue de la resistance R 3 (22 k£ 2 ) 
et du condensateur C 3 (100 nF), 
opere une remise a zero du micro- 
processeur. Nous n’avons pas prevu 
de contacteur de RESET, complete- 
ment inutile dans le cas qui nous in- 
teresse. Ce dernier voit son fonction- 
nement cadence a une vitesse de 4 
MHz par le resonateur ceramique 
connecte entre ses broches 15 et 16. 
Pour information, il est utile de signa- 
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ler qu’un quartz de meme valeur 
peut etre utilise. II convient alors de 
connecter egalement deux conden- 
sateurs de petite valeur entre chacu- 
ne des broches et la masse. Ces 
condensateurs sont incorpores dans 
le resonateur ceramique. Le pro¬ 
gramme necessaire au fonctionne- 
ment du micro est stocke dans une 
EEPROM de type 93LC56 (ICs). Ce 
programme sera envoye par I’inter- 
mediaire du connecteur parallele 
dun PC, ce que nous verrons dans le 
paragraphe traitant des essais de la 
platine. 

Le PBASIC dispose de huit lignes 
d'entrees-sorties. Trois de ces lignes 
sont reservees a la communication 
avec le convertisseur analogique - 
numerique de type ADC0831 (ICO : 

- la ligne Do (broche 6) permet, par 
la mise a un etat bas, la selection du 
convertisseur ; 

- la ligne Di (broche 7) est la broche 



d’entree des donnees issues du 
convertisseur ; 

- la ligne D 2 (broche 8) genere le si¬ 
gnal d'horloge necessaire au 
convertisseur afin d'effectuer les 
operations de conversion des don¬ 
nees analogiques ; 


>+12V 


> Gnd 


> -12V 


Dell 


+5V 


C2 ^5 Cl 7 
IC^iF [iOOriF 

7 7/Z 


+5V 


C3 S 
lOOnF 


Vm 


IC7 

! PBASIC 


1 ( 

, EECS 

EE Clock ( 

2 

i PC/Busy 

LD 

m 

3 

, PC/Data 

Oscl , 

4 

i Reset 

Osc2 i 

5 ' 

i Vss 

Vdd , 

6 ‘ 

, DO 

D7, 

7 ' 

i DI 

D6, 

8 ' 

. D2 

D5, 

9 

,D3 

D4 < 



1 " IC8 ! 
|_93LC56_| 


»CS 

Vcc« 

► Clk 

Nc« 

► DI 

Org« 

• DO 

Vss« 


Port parallele PC Broche 2 (DO) 

Port paraltele PC Broche 11 (Busy) 
Port parallele PC Broche 26 (Masse) 


+5V 


V7T/ 


10 *12, /C |\ r 


+5V HA 
O C4 

lOOnF 


i 

7" 

►cs 


>C\k 


► Vin+ 

DO , 

) Vin- 

( 

• Vref 
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C9 

IpF 
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TO-92 

BoTtier plastique 



- la ligne D 3 (broche 9) est la broche 
de sortie des informations. Ces infor¬ 
mations, au format RS232, peuvent 
etre transmises directement au mo¬ 
dule emetteur H.F. ; 

La quatrieme ligne, D 4 (broche 10), 
est utilisee, par I’intemnediaire de la 
diode electroluminescente qui y est 
connectee, pour signaler a I'utilisateur 
qu'une operation de lecture est en 
cours. Les trois demieres lignes (D5, 
D6 et D7) sont inutilisees.Le capteur 
de temperature, un LM35C, permet la 
mesure de temperatures negatives. 
Son brochage et sa constitution inter¬ 
ne sont donnes respectivement aux 
figures 2 et 3. Sa sortie, ramenee au 
moins alimentation (-12V), pourra 
done presenter des tensions nega¬ 
tives par rapport a la masse (10 mV 
par °C). Le convertisseur ADC0831, 
dans la configuration choisie, n’ad- 
mettant que des tensions positives 
ou nulles, il a ete necessaire de com- 
pliquer legerement le schema. 

Le convertisseur analogique - nume- 
rique necessite une tension de refe¬ 
rence. Cette tension est generee de 
la faqon suivante : une diode zener 
de reference, une TL431CLP, alimen- 
tee par le -12V, foumit une tension 
negative. Cette tension est appli¬ 
quee a I’entree inverseuse d’un am- 
plificateur operationnel (IC3, OP27) 
configure en gain unitaire dont la 
sortie presente la meme tension 
mais cette fois positive. Cette ten¬ 
sion, dont la valeur de 2,56V sera 
ajustee a I'aide de Pi, est appliquee 
a I'entree Vref du convertisseur. 

La sortie du capteur de temperature 
est connectee a I’entree non inver¬ 
seuse d’un second AOP (IC 2 , OP27) 
monte en amplificateur soustracteur 
de gain 1. Sur son entree inverseuse 
est appliquee une tension issue di¬ 
rectement de la zener de reference ,* 
cette tension est done negative et 
possede une valeur de 1,28V, valeur 
reglee a I'aide de la resistance ajus- 
table P 2 . Done, lorsque la tension de 
sortie du capteur sera nulle (0°C), la 


tension en sortie de IC 2 atteindra la 
valeur de la tension appliquee sur 
son entree inverseuse, soit 1,28V. 
Lorsque le capteur presentera sur sa 
sortie une tension negative, par 
exemple -200mV (-20°C), cette ten¬ 
sion viendra se retrancher de la ten¬ 
sion de la sortie; dans ce cas, elle se¬ 
ra de 1,08V. Nous aurons done bien 
une tension positive a I’entree du 
convertisseur. II suffira ensuite que le 
microprocesseurtraite cette informa¬ 
tion a I'aide du programme.Des que 
le calcul sera effectue, le micro trans- 
mettra les donnees au module emet¬ 
teur de type AUREL. Ce module, pra- 
tiquement identique au module 
MIPOT (sauf au niveau de I’implanta- 
tion des broches), dispense une 
puissance H.F. d'environ lOmW. On 


transmission de plusieurs dizaines 
de metres, distance pouvant varier 
selon I’environnement et le type 
d’antenne utilisee. 

L’alimentation de la platine necessite 
trois tensions : le + 5V pour le PBA- 
SIC, sa memoire et le convertisseur, et 
+ 12V/-12V pour le fonctionnement 
des amplificateurs operationnels, la 
tension de reference et le module 
emetteur. Nous avons done utilise un 
transformateur a deux enroulements 
secondaires foumissant 2 X15V sous 
160mA. Apres un redressement bi- 
altemance, la tension est filtree a I'ai- 
de de deux condensateurs de 1000 
pjF Les tensions continues sont obte- 
nues a I'aide de trois regulateurs. Une 
diode electroluminescente signale la 
mise sous tension de la platine. 
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Le schema de principe 
du recepteur. 



Le schema de principe de la platine 
de reception est donne en figure 4 
Cette seconde platine est tres 
simple puisque ne necessitant qu'un 
module de reception H.F., une inter¬ 
face au standard RS232 et une ali¬ 
mentation. 

Le module hybride choisi, pour la re¬ 
ception des signaux, est egalement 
de marque AUREL. Nous avons 
abandonne le modele a super reac¬ 
tion pour choisir un modele de type 
super heterodyne, beaucoup plus 
performant. La sensibilite de ce mo¬ 
dule est en effet meilleure que 2 mV. 
II possede un double changement 
de frequence et est alimente sous 
une tension de + 5V. II consomme 
un courant de 10 mA. 

Sa sortie est reliee a un convertisseur 
de niveau, ICi de type AAAX232, ne 
necessitant que quatre condensa- 
teurs pour transformer les signaux au 
standard T.T.L. en signaux compa¬ 
tibles RS232 (-12V et + 12V). L'ali- 
mentation est confiee a un transfor- 
mateur de faible puissance car le 
courant consomme n'excede pas 
50 mA. La tension continue est re- 
gulee a I'aide de IC 2 , un 7805. Une 
diode electroluminescente est 
connectee en sortie de I'aIimenta¬ 
tion et indique la mise en fonction- 
nement de la platine. 

La realisation pratique* 


Le dessin du circuit imprime de la 
platine emetteur-capteur est donne 
en figure 5. Le schema d'implanta- 
tion est donne en figure 6 et on I’uti- 
lisera pour le cablage de la platine. 
Celui-ci debutera par la mise en pla¬ 
ce des resistances et des condensa- 
teurs de petite valeur, ainsi que des 
straps. Les resistances R 4 , R 5 , R 6 et R? 
seront des modeles presentant une 
tolerance de 1 % ou mieux. 

Tous les circuits integres seront pla¬ 
ces sur des supports (on ne placera 
pas les circuits immediatement). On 
pourra ensuite implanter les conden- 
sateurs chimiques et les regulateurs 
de tension. Seul le 7805 devra etre 
fixe sur un petit dissipateur. 

Le module emetteur ne sera pas sou- 
de directement sur le circuit impri¬ 
me, mais sera enfiche dans des mor- 
ceaux de support tulipe. 

La connexion du montage au PC s’ef- 
fectuera a I'aide d’un morceau de 
barrette secable a picots a trois 
points. On soudera en dernier lieu le 
transformateur. 



Nous avons utilise, sur notre ma- 
quette, des amplificateurs opera- 
tionnels de bonnes caracteristiques 
(faible tension d’offset). Nous avons 
egalement fait des essais avec des 
modeles TL081, nettement moins 
onereux. Les resultats ont ete sensi- 
blement les memes. 

II conviendra de choisir, pour le 
capteur de temperature, un LM35C 
ou un LM35A. Ce sont en effet les 
deux seuls de la serie a pouvoir me- 
surer des temperatures negatives. 
Le LM35C mesure une gamme 
s’etendant de -40°C a - 1 -1 1 0°C, et le 
LM35A une gamme de -55°C a 
+ 150°C. Ce dernier est cependant 
beaucoup plus difficile a trouver. 
Quant au LM35D, il ne peut mesurer 
que des temperatures comprises 
entre 0°C et + 100°C. 

Le capteur sera connecte a la plati¬ 
ne a I’aide de trois fils de cablage 
d’une longueur de 20 cm. Cette 
connexion ne devra pas etre reali- 
see immediatement, mais seule- 
ment apres les reglages du monta¬ 
ge. Les soudures entre les broches 
et les fils seront ensuite recouvertes 
par des morceaux de gaine thermo- 
retractable, et le tout sera enrobe 
par un autre morceau de gaine de 
plus gros diametre. On assure ainsi 
une isolation parfaite. 


♦ 


LE MODULE EMETTEUR AUREL 5011 


Le circuit imprime de la platine du 
recepteur est donne en figure 7, et 
son schema d'implantation est re¬ 
presente en figure 8 II n'y a rien 
d'important a signaler pour le cabla¬ 
ge de cette petite platine. On utili¬ 
ses egalement un support pour le 
circuit integre ICi et des morceaux 
de support tulipe pour le module 
recepteur. 


Les reglages 
et les essais. 


Avant d'inserer les circuits integres 
sur leur support ainsi que les mo¬ 
dules emetteur et recepteur, on ali- 
mentera les deux maquettes afin de 
verifier la presence des tensions 
d’alimentation. On pourra ensuite 
placer tous les circuits integres, sauf 
le convertisseur ADC0831. 

II conviendra d'abord de regler les 
tensions de reference de la manie- 
re suivante : on connectera un volt- 
metre en sortie de IC3 et Ton ma- 
noeuvrera la resistance ajustable Pi 


LA FACE CACHEE DU MODULE 
RECEPTEUR SUPERHETERODYNE. 
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME 
DU CAPTEUR/EMETTEUR... 


de fagon a obtenir une tension de 
2,56V. On reliera ensuite provisoire- 
ment la resistance R6 a la masse et 
Ton reglera P 2 afin d’obtenir une 



...ET SON IMPLANTATION. 


tension de 1,28V en sortie de I’am- 
plificateur operationnel IC 2 . Seule- 
ment alors, apres avoir deconnecte 
I'a I i mentation, TADC0831 sera insu¬ 
rer dans son support. On reliera en¬ 
suite la platine emetteur au PC a I'ai- 
de dun cable a trois conducteurs 
muni a I'une de ses extremites d'un 
morceau de barrette secable fe- 
melle, et a I'autre, d'un connecteur 


DB25 male : I’un des fils sera 
connecte a la masse du connecteur 
(broche 25), le second a la broche 
11 (BUSY) et le troisieme a la broche 
2 (Do). Pour la concordance entre 
les broches des deux connecteurs, 
on se referera au schema de princi- 
pe donne en figure 1. 

On entrera alors la commande : BS- 
LOAD TEMPERA! OBJ, et le pro- 



220 Volts 
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220 

Volts 


gramme sera transfere dans I’EE- 
PROM. Ces deux logiciels sont dis- 
ponibles sur notre serveur. Des la 
fin du transfert, la diode DEL 2 devra 
s'illuminer un court instant toutes 
les cinq secondes. 

On connectera la sortie du recep- 
teur au connecteur serie du PC et Ton 
lancera un programme d'emulation 
de terminal qui pourra etre, par 
exemple, celui de WINDOWS. Si 
tout fonctionne correctement, on 
devra voir s'afficher le message “LA 
TEMPERATURE EST DE 0 DEGRE (S)." 


♦ 


UNE GAINE THERMORETRAC- 
TABLE PROTEGE LE CAPTEUR. 



toutes les cinq secondes. 

On deconnectera alors la resistance 
R6 de la masse, et Ton pourra souder 
les trois fils de connexion du capteur 
LM35C. 

La temperature de la piece devra 
alors etre indiquee sur I'ecran du PC. 
Cette indication presenter une pre¬ 
cision de + OU -1 degre. 

Nous donnons ci-dessous le listing 
du programme afin que les lecteurs 
possedant le pack de programma- 
tion du STAMP BASIC puisse proce- 
der a des modifications, si le besoin 


s'en faisait sentir. 

Les principals instructions sont 
commentees, et il ne sera pas bien 
difficile de changer, par exemple, la 
duree entre deux mesures ou le tex- 
te envoye a Interface RS232. 


PATRICE OGUIC 



LA PARTIE RECEPTION EQUIPEE 
DU MODULE AUREL 
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‘ PROGRAMME “TEMPERATURE ’ 9 

■ 

' D'apres une note de Parallax Stamp Application : “Interfacing an A/D Converter". 

‘ Utilisation d'un STAMP BASIC et d’un convertisseur serie ADC0831 pour I'acquisition de ‘ donnees analogiques et leur 

transmission par une interface RS232. 


Bsave 


‘sauvegarde du programme sous le suffixe. OBJ en vue de son 
‘chargement ulterieura I’aide de I’instruction BSLOAD 

Symbol 

CS 

= 0 

Symbol 

AD 

= pinl 

Symbol 

CLK 

= 2 

Symbol 

S_out 

= 3 

Symbol 

data 

= bO 

Symbol 

i 

= b2 

setup: 

let pins = 255 

‘toutes les lignes a 1 


let dirs = % 11111101 

‘la ligne DI en entree, toutes les autres en sorties 


low 4 

‘la ligne D4 a I’etat bas 

loop: 

high 4 

‘la ligne D4 a I'etat haut 


gosub conv 

‘aller a la routine de conversion 


low 4 

'la ligne D4 a I’etat bas 


sleep 5 

‘pause de 5 secondes 

goto loop 


‘recommencerau debut 

conv: 

low CLK 

‘la ligne D2 a I’etat bas 


lowCS 

‘la ligne DO a I'etat bas, selection du convertisseur A/D 


pulsout CLK, 1 

‘impulsion de 10ms sur la ligne D2 


let data = 0 

‘mise a zero du registre bO 


for i = 1 to 8 

‘huit bits de donnees 


let data = data * 2 

‘avancer d'un bit vers la gauche 


pulsout CLK, 1 

'impulsion de 10ms sur la ligne D2 


let data = data + AD 
next 

‘mettre le resultat dans bO 


high CS 

if data = 128 then zero 
if data <128 then moins 
if data > 128 then plus 
return 

‘le convertisseur n'est plus valide 

zero : serout S_out, T1200, (0/'LA TEMPERATURE EST DE 0 DEGRE",13,10) 


return 


moins: data 

= 128-data 



serout S_out, T1200, (0,"LA TEMPERATURE EST DE -",#b0," DEGRE (S)",13,10) 


return 


plus: data = 

data-128 



serout S_out, T1200, (0,"LA TEMPERATURE EST DE +",#b0," DEGRE (S)",13,10) 


return 



NOMENCLATURE DES 
COMPOSANTS DE L’EMETTEUR. 
Resistances: 

Ri, Ri: 4,7 kQ 
(jaune, violet, rouse) 

R3:22 k& 

(rouse, rouse, oranse) 

Rg, R 5 , R6, Rt 1100 k£2 
tolerance 1 % ou mieux 
Rg, R, : 10 kQ 
(marron, noir, oranse) 

Rio, Rio, R 13 ! 470 Q 
(jaune, violet, marron) 

Rn : 220 k£2 
(rouse, rouse, jaune) 

Pi: resistance ajustable 
10 kQ multitours 
P«: resistance ajustable 
20 k!2 multitours 
Condensateurs; 

Ci, Co, C11, Ci6:10 pF 16 volts 
C3 a Cg, C10, Ci«, Ci 5, C17:100 nF 
C*: 1 pF 

Ck, C« : 1000 pF a 1500 pF 40 
volts 

Semi-conducteurs: 

DELi, DEL,: diodes 
electroluminescentes rouses 
Di: diode zener TL431CLP 


D«: pont redresseur 
B40C1000 

Circuits intesres: 

ICi: ADC0831 

IC5, IC3: OP27,11081 (voir texte) 

ICg: regulateur de tension 7912 

IC S : resulateur de tension 7812 

ICg: resulateur de tension 7805 

IC 7 : PBASIC 

ICg:93LC56 

1C,: LM35C (voir texte) 

Divers: 

1 resonateur ceramique a 
capacites incorporees 4MHz 
4 supports pour circuit 
intesre 8 broches 
1 support pour circuit intesre 
18 broches 

1 transformateur 2X15 volts 
160 mA 
1 porte fusible 
1 fusible rapide 100 mA 
1 morceau de barrette secable 
de picots (trois points) 

1 morceau de barrette 
secable de support 
marsuerite (sept points) 

1 hornier a vis a deux points 
1 module emetteur AUREL 
TX-433-SAW 
1 antenne accordee 


NOMENCLATURE DES 
COMPOSANTS DE LA PLATINE 
RECEPTEUR. 

Resistances: 

Ri: 470 Q (jaune, violet, 
marron) 

Condensateurs: 

Ci a C«: 22 pF 16 volts 
C5, Cg * 100 nF 

C 6 :1000 pF a 1500 pF 25 volts 
C 7 :10 pF 16 volts 

Semi-conducteurs: 

DELi: diode 

electroluminescente rouse 

Circuits intesres: 

ICi: MAX232 

IC«: resulateur de tension 7805 

Divers: 

1 transformateur 9 volts a 
12 volts 2VA 
1 morceau de barrette 
secable de support 
marsuerite (neuf points) 

1 support pour circuit intesre 
16 broches 
1 porte fusible 
1 fusible rapide 100 mA 
1 module recepteur AUREL 
STD 433 SIL 
1 antenne accordee 
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Encart technique 

La famille des convertisseurs 

ANALOGIQUE/NUMERIQUE ADC0831. 


ADC0831 Start Conversion Timing 



ADC0831 Timing 



DATA OUT —— 

(DO) TR,_ 

V ' STATE 


7 6 

(MSB) 


TRI-STATE 


0 

(LSB) 


*LSB first ouptut not available on ADC0831. 


Le convertisseur analogique/nume- 
rique ADC0831 de NATIONAL SE¬ 
MICONDUCTOR fait partie d’une 
famille comprenant quatre mem- 
bres : TADC0831, l’ADC0832, 
IADC0834 et TADC0838. Le dernier 
chiffre de chaque reference in- 
dique le nombre de canaux dispo- 
nibles sur le convertisseur. Ainsi, 
TADC0831 ne possede qu'une en¬ 
tree alors que TADC0838 en posse¬ 
de 8. 

Les convertisseurs ADC083X sont 
des convertisseurs analogiques/nu- 
meriques utilisant le procede de 
conversion par approximations 
successives. 

Le type de communication qu’il 
emploie est la communication se- 
rie, aussi bien pour etre configure 
(choix du canal utilise) que pour 
transmettre le resultat d'une conver¬ 
sion. 

Bien que conqus pour fonctionner 


selon le standard de communica¬ 
tion NSC MICROWIRE avec les CPU 
de la famille COPS, ils peuvent etre 
tres facilement interfaces avec des 
registres a decalage ou avec 
d'autres piP courants. 

Les circuits comportant deux ca¬ 
naux et plus sont configures a I'aide 
d'instructions logicielles. On peut 
ainsi selectionner soit des entrees 
simples, soit des entrees differen- 
tielles. Le fonctionnement en mode 
differentiel augmente la rejection en 
mode commun. 

De plus, ces convertisseurs admet- 
tent une large gamme de tensions 
de reference. Ainsi, une Vref de 
+ 5V donnera un pas d'environ 19 
mV, tandis qu’une Vref de 1,28V 
donnera un pas de 5mV, ce qui 
peut s'averer tres utile dans certains 
cas. 

Les caracteristiques principales de 
ces quatre convertisseurs sont: 


- une resolution de 8 bits, 

- erreur totale de 1/2 a 1 LSB, 

- tension d’alimentation simple de 
+ 5V, 

- puissance dissipee 15 mW, 

- temps de conversion de 32 ms. 
Les dessins donnes aux figures 9 
et 10 represented les diagrammes 
de fonctionnement de TADC0831. 
La conversion debute apres la mi- 
se au niveau bas de la ligne de se¬ 
lection du bottier (CS/), sur le pre¬ 
mier front d'horloge descendant 
(CLK). La ligne de donnees se trou- 
vant dans un etat de haute impe¬ 
dance passe au niveau bas. Ce 
n’est qu’au deuxieme flanc des¬ 
cendant de I'horloge que le pre¬ 
mier bit apparaTt sur la sortie (DA¬ 
TA OUT). Lorsque la ligne de 
selection du boTtier repasse au ni¬ 
veau haut, la ligne des donnees se 
remet immediatement en etat de 
haute impedance. 
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GADGETS 


A I’approche des 
fetes de Noel, le su- 
jet semble d’actuali- 
te. Deux montages 
simples vous sont 
proposes, ils utili- 
sent des compo- 
sants tres courants. 


Analyse du schema 
retenu (figure 1A) 

L’oscillateur est constitue d'un ICM 
7555 qui est le successeur du 555 en 
version CMOS faible consomma- 
tion. II est cable en oscillateur as- 
table avec reglage de la frequence a 
I’aide de Raji. 

Avec les valeurs choisies, la frequen¬ 
ce peut etre ajustee entre 0,2 et 
0,28 Hz. Vous pouvez, bien enten- 
du, recalculer les valeurs des diffe- 
rents composants en fonction de 
vos propres besoins. La diode D 4 
permet d'obtenir un signal carre de 
rapport cyclique inferieur a 0,5 sur la 
sortie 3 du 7555. Ceci permet de 
menager un temps de repos supe- 
rieur au temps de fonctionnement 
des ampoules, et par consequent 
d’augmenter leur duree de vie. Si 
I’on augmente la valeur de R 2 , on 
prolonge la periode de repos. Tou- 
tefois, les ampoules demeurent rela- 
tivement fragiles, il est done prefe¬ 
rable d’acheter une guirlande 



DEUX CLIGNOTEURS 
POUR GUIRLANDE 


supplemental, dans le but de re- 
cuperer les ampoules. Cela revien- 
dra moins cher que de les acheter au 
detail! La sortie de HCM7555 com- 
mande le transistor Ti qui fonctionne 
en commutation. Celui-ci pilote 
I'optotriac MOC 3041 et la LED DELi. 
La LED permet d'effectuer le reglage 
de la frequence de fonctionnement 
sans qu'il soit necessaire de bran- 
cher la guirlande. La fonction du 
MOC 3041 est de commander le tri- 


ac Tn au passage a zero de la sinu- 
soide. Ce composant suit par conse¬ 
quent revolution de la sinusoide et 
des qu’il detecte le passage a zero 
de celle-ci il declenche le triac dans 
la mesure ou Ti est passant. Ceci est 
particulierement interessant pour au 
moins deux raisons. La premiere 
concerne le triac qui se trouve beau- 
coup moins sollicite a la mise sous 
tension de la charge. En effet, a froid, 
le filament d'une ampoule est beau- 



j 
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coup moms resistif qu'a chaud apres 
quelques secondes de fonctionne- 
ment. Pour donner un ordre d'idee, 
une ampoule Philips de 100 W du 
commerce presente a froid une re¬ 
sistance de I’ordre de 36 Q, ce qui 
provoquerait une pointe d’intensite 
de 9A si celle-ci etait alimentee au 
moment ou la sinusoTde se trouve a 
son maximum, soit 230 x V2 = 325V. 
Ceci est a comparer avec sa 
consommation normale de 100W 
qui nous donne environ une intensi¬ 
ty de 430 mA pour une resistance de 
540 £1 

Examinons maintenant I'a I i mentation 
de ce montage presentee en figure 
IB. Celle-ci est raccordee directe- 
ment sur le secteur EDF, sans trans- 
formateur. Son fonctionnement est 
tres simple, C 5 chute I'excedant de 
tension tout en limitant le courant 
maximum disponible. Les diodes 
zener DZ^ et DZ 2 limitent la tension 
fournie au montage a 15V, et Ctem- 
magasine I'energie necessaire qui 
est restituee au regulateur 78L08 
lorsque les diodes zener sont blo- 
quees. Le 78L08 ameliore la regula¬ 
tion en fixant la tension d'aI imenta¬ 
tion a 8 V. Si vous examinez la tension 
presente aux bornes de C 6 , vous ob- 
serverez une chute de celle-ci plus 
importante avec le 555 qui est beau- 
coup plus gourmand en energie que 
I1CM7555. Ceci est sans consequen¬ 


ce sur le fonctionnement. On trouve, 
egalement, deux protections qui 
sont incluses au montage. La resis¬ 
tance R 9 qui limite la pointe d'inten- 
site a la mise sous tension du monta¬ 
ge, et la resistance Rio qui permet de 
decharger C 5 lorsque vous debran- 
chez le montage. 

Clisnoteur pour 
guirlande 
avec accelerateur 

Cette deuxieme version constitue une 
amelioration de la precedents agre- 
mentee d'un effet des plus sympa- 
thique. En effet, vous observerez, a 
intervalles reguliers, une acceleration 
progressive de la vitesse de denote¬ 


ment de votre guirlande. Toutefois, 
afin d'eviter une certaine fatigue vi- 
suelle, la phase d'acceleration est 
plus courte que celle de denote¬ 
ment normal. 

Analyse du schema 
retenu (figure 2) 

Ce schema peut se partager en 
quatre sous-ensembles distincts. Le 
premier est I'oscillateur base sur le 
555, le second est le generateur de 
rampes de tension utilisant le 741, le 
suivant est un convertisseur ten¬ 
sion/frequence: le circuit CMOS 
4046, et le dernier I’amplification 
avec Ti, I’isolation galvanique avec le 
MOC 3041 ainsi que la puissance 
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avec le triac Tn. L’oscillateur retenu 
est identique au precedent, seule sa 
frequence de fonctionnement est 
differente. LecondensateurCi de47 
|jF abaisse la frequence du signal Raji 
autorise le reglage. On obtient, sur la 
broche 3 du 555, I'oscillogramme 
"a" de la figure 3. L’osciilateur est 
suivi du montage integrates realise a 
I’aide du traditionnel amplificateur 
operationnel 741. Cet integrates 
permet de generer une rampe de 
tension progressive, qui prend la 
forme de I'oscillogramme de la fi¬ 
gure 3. II vous est possible de regler 
la duree de la rampe en jouant sur 
Raj 2 . La diode LED DELi orange vous 
donne une idee visuelle de la duree 
de la rampe. La diode zener DZ^ as- 




12V 


Broche 4 du 4046 

ELQ 



OSCILLOGRAMMES. 



ALIMENTATION 
PLUS SOPHISTIQUEE. 


-► 

t 


R14/470k 



sociee a la resistance ajustable Raj 3 
permettent de creer un seuil de ten¬ 
sion reglable, qui agit sur la vitesse 
deceleration du signal de sortie 
present sur la broche 4 du 4046. Le 
principe de fonctionnement du 
convertisseur tension/frequence est 
tres simple, la frequence du signal 
de sortie present sur la broche 4 est 
fonction de la tension presente sur 
I'entree broche 9. Plus la tension 
d’entree est importante, plus la fre¬ 
quence de sortie augmente. La ram¬ 
pe de tension foumie par le 741 per¬ 
met de balayer la plage de 
frequence fixee par les composants 
R6 et C5. Le reste du schema est iden¬ 
tique a celui du montage precedent, 
a la resistance Rn pres. Celle-ci per¬ 
met de bloquer le transistor T1 
lorsque vous basculez I'interrupteur 
double (Si). L’interrupteur Si vous 
permet de choisir entre le mode de 
fonctionnement clignotement avec 
acceleration ou sans acceleration. Si 
vous souhaitez utiliser ce montage 
avec seulement I'option accelera¬ 
tion, vous pouvez alors supprimer Si 
et R11 et faire un pont entre la sortie 4 


ASPECT DE LA CARTE AVEC 
TOUTES SES DECOUPES. 


du circuit integre 4046 et la resistan¬ 
ce R7. II nous reste a examiner I'ali- 
mentation sans transformateur de ce 
montage (figure 4) qui est un peu 
differente de la precedente. En ef- 
fet, la consommation etant un peu 
plus importante, cela nous impose 
un condensateur de plus forte capa¬ 
city (C5 dans le montage prece¬ 


dent). II nous faut un condensateur 
de 1 |jF/ 400V minimum (400V dans 
le cas de la serie C368 de Philips). 
Nous obtenons cette valeur en met- 
tant en serie deux condensateurs de 
2,2 pF/250V (capacite equivalente 
1,1 jjF). Nous avons prefere utiliser 
deux condensateurs afin d’ameliorer 
la security. 
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Dans ce cas precis, le montage se 
trouve isole des deux fils raccordes 
au secteur par un condensateur. En 
somme, si un composant de I’ali- 
mentation vient a rendre Tame, les 
condensateurs limiteront I'intensite. 

Realisation pratique 





Avant d'entamer la realisation du cir¬ 
cuit imprime par le procede que 
vous avez I'habitude d'utiliser, il est 
conseille d'effectuer la recherche de 
tout les composants. En effet, il est 
bien plus simple de modifier le tra¬ 
ce du circuit imprime avant sa reali¬ 
sation plutot que de tordre les 
pattes de composants dont le pas 
ne correspondrait pas exactement a 
celui qui vous est propose. Une fois 
votre circuit imprime realise, la pre¬ 
miere operation consiste a effectuer 
les nombreuses decoupes (20 au to¬ 
tal) dans le circuit imprime, lui per- 
mettant d’epouser les formes du 
coffret (si toutefois vous optez pour 
celui propose dans la liste du mate¬ 
riel). Une fois cette operation ache- 
vee, vous pouvez souder les divers 
composants, par ordre de taille, 
croissant de preference. Attention, 
certains composants sont montes 
debout a la japonaise. 

La figure 6 vous donne I'implanta- 
tion des composants et la figure 5 
le trace du circuit imprime. La seule 
remarque particuliere concerne la 
resistance R 9 ainsi que les diodes 
zener DZ^ et DZz, qui doivent etre 
soudees a 2 ou 3 mm du circuit im¬ 
prime pour favoriser leur dissipa¬ 
tion thermique. La realisation de la 
self est un tout petit peu plus deli¬ 
cate (observez la photo presentant 
la realisation terminee pour vous 
donner une idee). 

La demarche est la meme quelque 
soit le tore que vous serez parvenu 
a acquerir. Bobiner sur celui-ci un 
maximum de spires jointives en 
prenant soin de plaquer le fil de 
cuivre au maximum sur tout le peri- 
metre du tore. Ceci permet d'obte- 
nir la plus grande valeur d’inductan- 
ce possible. 

II vous faut ensuite gratter les deux 
extremites du fil a I'aide d'un cut¬ 
ter, afin d’enlever le vernis iso- 
lant. II ne vous reste plus alors 
qu’a le souder sur 
le circuit impri¬ 
me. 

L’autre pos- 
s i b i I i t e 


TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 


IMPLANTATION DES ELEMENTS. 


BC547 


78L08 


BROCHAGES 


consiste a approvisionner une self 
d'une cinquantaine de pH chez 
votre revendeur habituel. La secon- 
de realisation reclame le meme 
soin. La figu¬ 
re 7 presente 
le trace du 
circuit impri¬ 
me a I'echelle 


et la figure 8 1 ’implantation des ele¬ 
ments. 


GROS PLAN 
SUR LA REALISATION DE Li. 
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TRACE DU CIRCUIT 
IMPRIME A LECHELLE. 


Rcglagc 

et mise au point 

Pour effectuer ceux-ci, il faut proce- 
der par tatonnement. Positionnez, 
dans un premier temps, I'ensemble 
des resistances ajustables au milieu 
de leur course. Mettez sous tension 
le montage sans y raccorder de guir- 
lande, la LED DEL 2 simulant son fonc- 
tionnement. Vous devez constater 
immediatement le bon fonctionne- 
ment du denotement, celui-ci de- 
vant etre lent pour le moment. Vous 
pouvez ajuster Raj 3 si vous trouvez le 
clignotement trop lent. 

Soyez tres attentif lors des reglages 
puisque le secteur 230V est present 
sur le montage et plus particuliere- 
ment pres de Raji. Utilisez un petit 
toumevis en plastique de preference, 
^acceleration doit debuter environ 
une minute quinze apres la mise sous 
tension. Vous pourrez alors controler 
la duree de celle-ci. Si vous I'estimez 
trop courte, ajustez alors Raj 2 dans le 
sens inverse des aiguilles d'une 
montre. La resistance ajustable Raji 
vous permet de regler I'intervalle de 
temps entre deux accelerations. At¬ 
tention, un intervalle trop court entre 
deux accelerations devient rapide- 
ment desagreable pour la vue, pen- 
sez-y avant de refermer le coffret. 

B. GIFFAUD 



♦ 
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BROCHAGE. 



IMPLANTATION DES ELEMENTS. 



Nomenclature 

Version simple 
Resistances (1/4W sauf 
mention) 

Ri, R 4 :12 k<> 

(marron, rouse, orange) 

R*:680kQ 

(bleu, sris, jaune) 

R 3 :820 k<> 

(sris, rouse, jaune) 

Rs: 330 £2 

(orange, orange, marron) 
R« : 330 £2 1/2W 
(orange, orange, marron) 


Rt, Rs : 100 £2 1/2W 
(marron, noir, marron) 

R»: 47 a 1W 
Qaune, violet, noir) 

Rio : 470 kLl 1/2W 
Qaune, violet, jaune) 

Rqji: resistance ajustable 
horizontal 470 kQ 3/4 de tour 
Diodes 

Di, D«: 1N4007 

D 3 , D«: 1N4148 

DZi, DZs : Diode zener 

15V/500mW type BZX55C15V 

DELi: Diode LED 0 3mm 

orange 

Condensateurs 


Ci: 2,2 pF/63V chimique 
radial 

C« : 10 nF/63V MKT 
C 3 , C ,: 100 nF/63V MKT 
C« : 100 nF/400V MKT 
C 5 :470 nF/400V MKT 
C« : 220 |iF/25V chimique 
radial 

Cg: 2,2 pF/35V tantale goutte 
Semi-conducteurs 

Ti: Transistor BC 547B 
Tri: Triac 4A/400V type BTA 
04 400A (ou plus puissant) 
Cli: ICM 7555 (555 version 
CMOS) 

CU : MOC 3041 (optotriac) 
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Clj: 78L08 (regulated de 
tension positive) 

Divers 

1 support de C.l. 6 broches 
1 support de C.l. 8 broches 
8 bonders pour circuit 
imprime 8 points 
Li: Seif realisee a I'aide d'un 
tore Philips type 8P80 AL 30,5 
ou tore Sagem type F75 
ref.79339 A1 43,4 + 1 m de fil 
de cuivre emaille 0 0,5 mm 
(bobiner le maximum de 
spires jointives possible sur 
une couche), ou prete a I’em- 
ploi et faisant environ 50 |iH 
Vri: Varistance 850V 0 8 mm 
environ Thomson 
8 douilles banane 0 4 mm 
1 coffret Diptal V968 N (noir) 
1 cable secteur constitue 
d'une fiche male deux poles 
et 1,5 m de cable. 

Version avec accelerated 
Resistances (1/4W sauf 
mention) 

Ri, R 7 :18 k £2 
(marron, rouge, orange) 

Rs : 680 kn 
(bleu, gris, jaune) 

R 3 :4,7 M£2 
(jaune, violet, vert) 

R« : 4,7 k £2 

(jaune, violet, rouge) 

Rs : 10 kQ 

(marron, noir, orange) 


Rs: 880 k £2 
(gris, rouge, jaune) 

Rs :560 Q 

(vert, bleu, marron) 
R«:100Q/1/8W 
(marron, noir, marron) 

Rio : 330 £2/1/3W 
(orange, orange, marron) 

Rn : 100 k£2 
(marron, noir, jaune) 

Ri«: 88 Q/1W 
(rouge, rouge, noir) 

Ris, Ri« : 470 k£ 2 / 1 / 8 W 
(jaune, violet, jaune) 

Raji, Raj«: Resistance 

ajustable horizontale 1 MQ 

Raj 3 : Resistance ajustable 

horizontale 10 kQ 

Diodes 

Di: 1N4148 

Ds, D 3 : 1N4007 

DZi: Diode zener 

4,7V/500mW type BZX55C4,7V 

DZs, DZ 3 : Diode zener 

15V/1,3W type BZX85C15V 

DEL,, DEL, x Diode LED 

03mm orange 

Condensateurs 

Ci: 47 pF/16V chimique radial 

Cs : 10 nF/63V MKT 

C 3 , C« : 100 nF/63V MKT 

C«, C 5 :1 |iF/63V MKT 

C 6 , C 7 : 8,8 pF/850V MKT 

Cs: 880 pF/85V chimique radial 

Cio : 3,8 |iF/35V tantale goutte 

Semi-conducteurs 

Ti: transistor BC 547B 


Tri : triac 4A/400V type BTA 
04 400A (ou plus puissant) 
CI1 : ICM 7555 (555 version 
CMOS) ou 555 traditionnel 
CIs : 741 (ampli op) 

Cl 3 : CMOS 4046 
CI 4 : MOC 3041 (optotriac) 
CIs: 78L18 (regulateur de 
tension positive) 

Divers 

1 support de C.I. 6 broches 
3 supports de C.I. 8 broches 
1 support de C.l. 16 broches 
3 borniers pour circuit 
imprime 3 points 
Li: self realisee a I’aide d’un 
tore Philips type 3P80 AL 30,5 
+ 1 m de fil de cuivre emaille 
0 0,5mm ou prete a I'emploi 
faisant 50 pH environ 
Vri, Vri: varistance 350V 
0 8 mm environ Thomson 
3 douilles banane 0 4mm 
1 coffret Diptal <*1175 N 
(noir, ou R:rouge, ou hivoire) 
1 cable secteur constitue 
d'une fiche male 3 poles et 
1,5 m de cable de 0,75 mm 1 
1 support de fusible pour 
circuit imprime avec fusible 
de 300 mA temporise 5 x 30 
1 interrupted 3 circuits 3 
positions percage 0 6,35mm 
1 interrupted 1 circuit 3 
positions percage 0 6,35mm 
(option) 






Vo us pouvez commencer avec CADPAK et evoluer 
ulterieurement vers PROPAK et PROTEUS... 
en ne pay ant que la difference de prix! 


Multipowcp 


DEUX LOGICIELS DE CAO SUR PC 

utilises par des eiectroniciens professionnels, les ecoles et 
les amateurs pour accomplir, d'une maniere simple et 
conviviale les taches suivantes... 


• Saisie de schemas 
(Multifeuilles avec PROPAK) 

• Routage manuel du circuit-imprime 
(Routage automatique avec PROPAK) 

• Generation des plans de masse et des 
sorties Gerber, Drill, Lasers HP, Jet-d'encres, 
Postscript, BMP, Plotters. 

• Creation de nouveaux symboles 
personnalises pour schemas et PCB 

Extension ulterieure vers PROTEUS possible 
(pour ajouter la simulation de type Spice) 

La version Windows de Proteus est prevue courant 1996. 
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MESURES 


LE MULTI METRE DIGITAL 


La societe WAVETEK 
commercialise un 
nouveau multimetre 
numerique, le mode- 
le 2005, qui presente 
de bonnes caracte- 
ristiques tant en ce 
qui conceme les 
types de mesures 
que la precision ap- 
portee a celles-ci. II 
propose en effet, 
comme la majorite 
des multimetres ac- 
tuels, de nombreuses 
options qui en font 
un appareil universel 
pour la maintenance 
et le travail en labo- 
ratoire. Le multimetre 
WAVETEK 2005 pos¬ 
sede un ecran LCD 
3 3 / 4 digits 4000 
points (9999 points 
en mode frequence- 
metre) de dimen¬ 
sions respectables 
qui offre un confort 
de lecture appre¬ 
ciable. 

Cet ecran possede 
egalement un bargra- 
ph a 40 points et les 
indicateurs de fonc- 
tions et d'unites. Son 
boitier est insere 
dans une coque de 
matiere plastique 
souple qui le prote- 
gera en cas de chute 
accidentelle et une 
sangle permettra de 
le maintenir autour 
du poignet lorsqu’il 
sera utilise dans le 
domaine de la main¬ 
tenance. 


WAVETEK 2005 


Specifications 

generates 

[.'indication de polarite est automa- 
tique. L'indication positive est impli- 
cite tandis que la negative est indi- 
quee. L'ajustement du zero est 
automatique. L’appareil possede un 
indicateur de depassement de gam- 
me: le chiffre le plus significant, c'est 
a dire le "4" clignote et les trois 
chiffres suivants indiquent "0". 
Lorsque la pile est usee un sigle re- 
presentant une batterie apparaTt sur 
I'afficheur. L’autonomie est donnee 
pour 500 heures avec une pile alcali- 
ne et 250 heures si Ton utilise une pi¬ 
le standard au zinc-charbon. Cette 
demiere est d’ailleurs protegee par 
une coupure automatique apres 30 
minutes d’inactivite, en cas d'oubli 
accidentel. Le rafraichissement de 
I’affichage est de 2 par seconde (no¬ 
minal), 1 par seconde en mode ca¬ 
pacity et 20 par seconde pour le bar- 
graph.L'appareil peut fonctionner 
normalement dans une gamme de 
temperature comprise entre 0°C et 
+50°C et dans une humidite relative 
deOa 70%. 

Specifications 

electriques 

Tensions continues: 

- gammes: 400mV, 4V, 400V, 1000V 

- resolution: lOOpV sur la gamme 
400mV 

- precision: toutes gammes + ou - 
0,25% (+2 digits) 

- impedance d'entree: 
gamme 400mV > 1000 MQ 
gamme 4V: > 11 MQ 
gammes 40V et 1000V 10 AAT2 

- protection de surcharge: 1100V cc 
ou Crete ca. L'appareil est egalement 
protege contre les transitoires de 6kV 

Tensions alternatives: 

L’appareil effectue une mesure 
moyenne et les precisions s’appli- 
quent a des sinusoides pures. 

- gammes: 400mV, 4V, 40V, 750V 

- resolution: 100pV en gamme 
400mV 

- precision: 

gamme 400mV 50-500HZ: + ou -1 % 
(+5 digits) 


?35d 

o 10 20 30 40 

liiiiltiailiiiiliftasliii 


CBS) G2) CSD i j C2D 

*2- Hz 


VAvetek 


20A 400mA COM V-i2HzC 

I_«J 



gamme 40V-400V 50-500HZ: + ou - 
0,8% (+3 digits) 

500-1000Hz: + 
ou -1% (+5 digits) 
autres gammes 50-500HZ: + ou - 
0,8% (+3 digits) 

500-1000Hz: + ou - 

1,2% (+5 digits) 

- impedance d'entree: 
gamme 400mV > 1000 MQ 
gammes 40V-750V 10 MQ 

La protection contre les surcharges 
et les transitoires est la meme que 
pour les tensions continues. 

Courants continus: 

- gammes: 4mA, 40mA, 400mA, 
20A 

- resolution: 1 jjA sur la gamme 4mA 

- precision: 

gammes 4mA a 400mA: + ou - 0,8% 
(+2 digits) 

gamme 20A: + ou -1,2% (+ ou - 4 
digits) 

- chute de tension: gamme 400mA 
900mV 

gamme 20A 500mV 
L'appareil est protege contre les sur¬ 
charges par un fusible rapide de 
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0.5A 250V pour les premieres 
gammes. Pour la gamme 20A, le fu¬ 
sible est de type rapide 20A. Sur 
cette gamme, un courant de 10A 
peut etre applique en continu. Un 
courant de 20A est supporte durant 
30 secondes. 

Courants alternatifs: 

L’appareil effectue une mesure 
moyenne et les precisions s’appli- 
quent a des sinusoides pures. 

- gammes: 4mA, 40mA, 400mA, 
20A 

- resolution: 1 jjA sur la gamme 4mA 
precision: 

gammes 4mA a 400mA: + ou -1,2% 
(+ ou - 4 digits) 

gamme 20A: + ou -1,5% (+ ou - 5 
digits) 

Les chutes de tensions apportees 
sont les memes que pour les cou¬ 
rants continus, ainsi que les protec¬ 
tions contre les surcharges. 

Mesures de resistances: 

- gammes et precision: 

400 + ou - 0,8% (+4 digits) 

4 kH-400 k( + ou - 0,7% (+2 digits) 
4 MQ + ou -1 % (+4 digits) 

40 M£2 + ou -1,5% (+4 digits) 

- resolution: 100 mQ sur la gamme 
400 Q 

La tension de test est de 0,4V sur 
toutes les gammes. L’appareil pre¬ 


sente une protection contre les sur¬ 
charges de 500VDC ou AC RMS sur 
toutes les gammes. 

Test de diodes: 

- gamme 4V 

- resolution: ImV 

- courant de test: 0,6mA 

- affichage: chute de tension en di¬ 
rection passante 

- precision: + ou -1% (+1 digit) 

- tension en circuit ouvert: 3,2VDC 
L'appareil presente une protection 
contre les surcharges de 500VDC ou 
AC. 

Indication de continuite: 

- gamme: 400 Q 

L'indication sonore est obtenue pour 
une resistance inferieure a 40 Q. Le 
temps de reponse approximatif est 
de 100ms. La tension appliquee en 
circuit ouvert est de 400mV et la 
protection contre les surcharges est 
la meme que pour la gamme de test 
des diodes. 

Mesures de capacites: 

- gammes: 4nF, 40nF, 400nF, 40|jF 

La precision est de 1% sur toutes les 
gammes sauf pour la gemme 40pF ou 
elle est de 5%. La frequence de test 
utilisee est de 1 Hz. 

- resolution: 0,001 nF sur la gamme 4nF 
L'appareil presente une protection 
contre les surcharges de 500VDC ou 
AC. 


Compteur de frequences: 

- gammes:100Hz, 1kHz, 10kHz, 
100kHz, 400kHz 

- precision: 0,1% sur toutes les 
gammes 

- resolution: 0,01 Hz sur la gamme 
100Hz 

- niveau de declenchement:100Hz- 
100kHz 40mV 

100kHz- 

400kHz 400mV 

L'appareil presente une protection 
contre les surcharges de 500VDC ou 
AC. 

Comme on peut le constater a la 
lecture de ses caracteristiques, 
le multimetre WAVETEK 2005 
pourra aussi bien etre utilise par 
I’electricien que par I’electroni- 
cien. Ses nombreuses gammes 
en font un appareil adapte a 
toutes les mesures courantes 
devant etre realisees lors de la 
conception de maquettes. On 
pourra egalement completer 
I’instrument de mesures par des 
accessoires disponibles en op¬ 
tion, tels qu'une sonde RF 
650MHz, un convertisseur de 
temperature 900°C et diverses 
pinces de courant de 20A a 
1000A. 

Prix public : 1 200 F. 

P. OGUIC 


REVENDEURS, rejoignez la liste de nos distributeurs 






Y061LA 

station de soudage 
standard reglable de 65 
450°C. Puissance 50 W 

1125 "* 


Y061MC 

TCS 240 fer a souder 50 W ajustable de 


200 a 450° C 220 V 

* 


Y061ZA 

kit de fer a souder 18 W comprenant 
un fer crayon + un support + un pack 
de soudure 

199 " 


Y061M 

fer a souder 15 W 
crayon alim 220 V 
livre avec panne 

129 "* 

Y061MA 

fer a souder 18 W 
crayon alim 220 V 
livre avec panne 

139 "* 


Y061MB 

fer a souder 25 W 
crayon alim 220 V 
livre avec panne 


Y061ZB 

kit de fer a souder 25 W 
comprenant un fer crayon 
+ un support + un pack de 
soudure 

195 "* 


Y060JJ 

fer a souder a gaz 
livre avec panne 
utilisant des 
recharges pour 
briquet, il sera I’outil 
ideal sur site. 
Autonomie 55 
minutes puissance 
equivalente a 60 W 
temperature de 450° 

SF* 


Y061SB 

support de fer 
universel 
reglable avec 
eponge 


Y060JT Gaskat 

kit de fer a souder au 
gaz livre dans un 
coffret comprenant un 
fer gastool Y060JJ 
avec panne + couteau 
a air chaud + torche a 
gaz + eponge, 
soudure et support 

395 "* 


Y051F PROPUMP 

pompe a dessouder grande 
puissance professionnelle avec 
embout en teflon 

115 "* 


Y051E MINIPUMP 

pompe a dessouder pour 
amateur electronicien 

69 "* 


Prix gtatalement constates chez nos distributeurs 



ELECTRONICS/CONNECTIC SERVICE 

64, bd National 13001 Marseille Tel.: 04 91 95 71 72 

IDETRONIC 

24, av. Frederic Mistral 13500 Martigues Tel.: 04 42 81 38 26 

EURL PLAT1NE 


16, rue de la Gare 22000 Saint-Brieuc Tel.: 02 96 33 55 15 

RADIO ELECTRONIOUE INFORMATIQUE 

62, av. de Chabeuil, BP 914 

26009 Valence Cedex Tel.: 04 75 82 15 30 

CHT ELECTRONIC 

6, rue Rotrou 28100 Dreux Tel.: 02 37 42 26 50 

DECOCK ELECTRONIOUE 

5, rue d’Arrtin, BP 78 - 59003 Ulle Cedex Tel.: 03 20 12 88 88 

DECOCK ELECTRONIOUE 


L\. du Hellu, 10 rue Paul-Langevin 

59260 Lezennes Cedex Tel.: 03 20 61 76 35 

BILLY ELECTRONIOUE 


163, Route Nationale 62420 Billy-Montigny Tel.: 03 21 20 47 10 

CARLA SARL 

43. av. Jean-Leon Laporte 64600 Anglet Tel.: 05 59 63 37 69 

TARDY SARL 

rue Charles-Peguy Maille Irene 

67200 Strasbourg-Hautepierre Tel.: 03 88 28 40 21 

B.LM. TRADING 


2, rue Blaise-Desgoffe 75006 Paris Tel.: 01 47 35 07 00 

CYCLADES ELECTRONIOUE 

11, bd Diderot 75012 Paris Tel.: 01 46 28 91 54 

AUDIO PHOTO SERVICE 

108, rue Schoelcher 

97710 Pointe-a-Pitre Guadeloupe Tel.: 05 90 82 10 47 


Pour de plus amples 
informations: 




ALTAI FRANCE 

Z.I. Paris Nord II - BP 50238 
95956 Roissy CDG Cedex 

Tel. : 01 48 63 20 92 
Fax : 01 48 63 09 88 














MESURES 


ENERGI E-METRE 



Le nombre croissant 
d’appareils electro- 
niques et elec- 
triques qui restent 
alimentes en perma¬ 
nence par le secteur 
EDF que ce soit en 
mode “veille" (tele- 
viseur, magnetosco¬ 
pe—.) ou en mode 
d’attente (repon- 
deur et telephone) 
est actuellement en 
pleine expansion. 

II est done tout a 
fait normal de se 
demander si la 
consommation de 
ceux ci (meme 
reduite) ne vient 
pas accrottre inuti- 
lement la consom¬ 
mation globale 
d’energie electrique 
sur le reseau EDF et 
par la meme occa¬ 
sion la facture. 

Pour le savoir et 
vous aider a chasser 
le gaspi sans suppri- 
mer pour autant le 
repondeur telepho- 
nique ou I’horloge 
de la cuisine, nous 
vous proposons de 
realiser I’energie- 
metre, objet de cet 
article, qui est en 
fait un compteur 
d’energie mesurant 
avec une precision 
du Wattheure (Wh) 
ou du deci wattheu¬ 
re la consommation 
de I’appareil qui lui 
est relie. 


Synoptique du montage 

Comme on peut le remarquer sur la 
figure 1 , le principe retenu pour 
mesurer I'energie-consommee par 
un appareil consiste a convertir la 
puissance qu’il absorbe en un si¬ 
gnal de frequence proportionnelle 
a cette puissance. Le compteur qui 
fait suite a ce convertisseur n'a plus 
qu'a enregistrer le nombre d’impul- 
sions delivrees pendant la phase de 
fonctionnement de I'appareil pour 
que I'energie absorbee sur le sec¬ 
teur soit connue. L'ensemble des 
operations est assure par 4 sous-en- 
sembles. 

Le premier bloc (P—>U) convertit la 
puissance absorbee par I'appareil 
etudie en une tension continue, el- 


le-meme convertie par le second 
(U—>F) en un signal dont la frequen¬ 
ce est I’image de la puissance ab¬ 
sorbee. Le troisieme sous-en- 
semble est un simple diviseur par 
3600 (il y a en effet 3600 secondes 
par heure) qui alimente le 4°, et 
dernier sous-ensemble, charge a la 
fois du comptage et de I’affichage 
du resultat. 

Pour prendre un exemple simple, si 
le convertisseur P^U delivre sur sa 
sortie une tension de 1V pour 100W 
et que le convertisseur U—>F pos- 
sede un facteur de conversion kf 
de lOOHz/V, pour un appareil 
consommant une puissance P de 
200 W pendant une heure, soit une 
energie consommee de 200Wh, la 
frequence F en sortie du bloc 2 se- 
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L’Appareil 




ra de 200Hz. Au bout d’une heure 
le nombre d’impulsions arrivant a 
I’entree du diviseur est egal a 
200x3600 = 720000. Compte tenu 
du facteur de division de 3600 du 
3° bloc, le nombre d'impulsions ef- 
fectivement comptabilisees (et affi- 
che) sera seulement de 200 que 
nous interpreters comme 200Wh 
ce qui repond bien au probleme 
pose. 

Ce processus marche tout aussi 
bien pour mesurer la consomma- 
tion d'un appareil dont le fonction- 
nement est intermittent du moment 
que le compteur n’est pas remis a 
zero apres chaque arret. 

Caracteristiques de 
I’Energie-metre 


L’energie-metre que nous vous pro- 
posons de realiser est prevu pour 
mesurer la consommation d’appa- 
reils fonctionnant sur le secteur de 
faqon continue ou intermittente, ab- 
sorbant un courant compris entre 



CARTE DE CONVERSION P-+U. 


1 mA et environ 2A soit une puissan¬ 
ce apparente (S = Ul) comprise 
entre 0,2 et 440VA. Quoique mo- 
deste, cette gamme permet d'envi- 
sager le suivi des appareils cou- 
rants : ordinateur, televiseur, 
magnetoscope, amplificateur HI-FI, 
chargeurs d’accumulateurs, pour ne 
citer qu'eux. Pour conserver une 
bonne precision au montage sur 
I’ensemble de la plage de puissan¬ 
ce, un inverseur permet de selec- 
tionner la valeur du courant absor¬ 
bs. 

Lorsque ce courant est inferieur a 
200mA, I’affichage de la consom¬ 
mation de I'appareil est en deci 
wattheure (dWh), et en wattheure 
(Wh) dans le cas contraire. Compte 
tenu des 4 digits de I’afficheur, cela 
donne done des maxima de 999,9 
et 9999 Wh pour ne pas dire 
lOOOWh et lOkWh pour les 2 
gammes. Pour aider I’utilisateur a 
choisir la gamme de courant appro- 
prie, une diode led signale les de- 
passements de calibre. 

Precisons enfin que les coupures 
secteur, ou I'arret volontaire du 
fonctionnement de I’appareil etu- 
die, sont sans effet sur le contenu de 
I’affichage : seule Taction sur le 
poussoir de RAZ permet une remise 
a zero du compteur afin de demar- 
rer une nouvelle mesure. 



Alimentation et conversion P-^U 

Le schema de la figure 2 regroupe 
la partie alimentation secteur du 
module et la conversion puissance 
tension. Apres redressement par le 
pont de diodes Pi, les tensions de- 
livrees par les secondaires du trans- 
formateur TR sont filtrees par Ci et C 2 
puis regulees a ±12V par les regula- 
teurs REGi et 2 . Pour mesurer la puis¬ 
sance consommee par I’appareil 
etudie, on fait appel a un circuit in- 
tegre multiplieur (IC 2 ). L'une de ses 
entrees reqoit la tension secteur divi- 
see par 100 (diviseur resistif Ri, R2, R3) 
alors que la seconde entree reqoit 
I’image du courant (tension prelevee 
aux bomes de R4) apres amplifica¬ 
tion par 10 ou 100 (facteur Ki) suivant 
la position de I'inverseur Ki. 

Notons au passage que la precision 
de ce sous-ensemble depend de 
celle des resistances Ri a Rs. II est 
done souhaitable de prendre des 
modeles a 1 % ou de les trier a 
I’ohmmetre dans un lot a 5 %. La re¬ 
sistance R 4 de 0,2Q est en fait consti¬ 
tute par la mise en parallele de 5 re¬ 
sistances de IQ (0,5W), valeur que 
Ton trouve plus facilement et qui est 
plus precise qu’un modele unique 
0,2Q de puissance equivalente. 
Compte tenu de la presence des re¬ 
sistances Rq et Rio, le coefficient de 
multiplication de IC 2 fixe en usine a 
0,1V 1 passe a 0,5 V 1 [=0,1x (R 9 
+ Rio)/R 9 ]- La tension moyenne dis- 
ponible sur la patte 7 de IC 2 vaut par 
consequent V7 = (0.01 U) x (R4 Ki I) 
x0.5 soit respectivement 0.01 ou 0.1 
V/W suivant que K est en position a 
ou b. 

Pour eliminer les ondulations de ten¬ 
sion presentes a la patte 7 de IC 2 
(image de la puissance fluctuante) 
celle-ci subit un filtrage passe-bas 
assure par le filtre d'ordre 2 realise 
autour de ICi d - Les resistances R 13 et 
Ri 4 procurent a ce niveau une ampli¬ 
fication supplementaire de 2 [(R 13 
+ Ri 4 )/Ri 4 ] qui conduit en sortie (pin 
3 de Ji) a un coefficient Kp de 0.02 
ou 0.2V/W. La valeur Crete du cou¬ 
rant traversant I’appareil teste est ap- 
pliquee a I 'entree positive du com- 
parateur ICi a . Des que celle-ci 
depasse le seuil fixe par les resis¬ 
tances Ri 6 -Ri 7 / la sortie du compara- 
teur passe a I’etat haut ce qui occa- 
sionne I'allumage de la LED D3. 
Compte tenu des valeurs de Ri6 et 
R 17 , le seuil de basculement est fixe 
a peu de chose pres a + 6V soit 
Ki R 4 Imax = 6 qui donne environ 2A 
et 200mA efficace suivant que Ki est 
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en position a ou b. L'ajustable AJi 
permet de compenser les even- 
tuelles tensions d'offset des AOP 
ICib et c . 


la frequence depend de la tension 
Ve presente sur la pin 3 de Ji. Le 
fonctionnement de celui-ci repose 
sur I'analyse suivante. 

En supposant que Ti soit bloque 
(soit V7 de IC 3 =-Vsat = -12V), com- 
me IC 3 d regoit la meme tension Ve 
sur ses 2 entrees (pin 12 et 13) aucun 
courant ne traverse R22 ni R23 ce qui 
fait que la tension de sortie de IC 3 d 
est egale a Ve (gain +1). II en resul- 
te un courant dans (R28 + AJ3) qui 
charge Ce lineairement. Quand la 
tension de sortie de IC 3 a devient in- 
ferieure au seuil bas de IC 3 b la sortie 
de cet AOP bascule a + Vsat ce qui 


DE PRINCIPE DE LA 
SECTION CONVERSION P-^U. 


entraine la saturation de Ti. Dans cet- 
te nouvelle situation, I'entree non in- 
verseuse de IC 3 d se retrouvant a la 
masse, cet etage devient inverseur 
puisque R22 = R23 et la tension de sor¬ 
tie de IC3d vaut -Ve. Le courant dans 
(R28 + AJ 3 ) conserve la meme valeur 
absolue mais change de sens, ce qui 
decharge Cs. Lorsque la tension de 
sortie de ICi a qui augmente lineaire¬ 
ment depasse le seuil haut du trig¬ 
ger, sa sortie bascule a nouveau a - 
Vsat ce qui rebloque Ti et remet le 


♦ 


LIAISONS DU MODULE 
DE COMPTAGE. 


Conversion U^F et comptage 

Les AOP IC 3 a, b, d du schema de la fi¬ 
gure 3 participent a la conversion 
tension-frequence. IC 3 d est cable en 
amplificateur de gain ±1 suivant que 
Ti est bloque ou passant. Cet etat 
depend de la tension de sortie du 
trigger bati autour de IC 3 b dont les 
seuils sont approximativement 
egaux a la moitie de la tension d'ali- 
mentation puisque les resistances 
R29 et R30 sont egales. On reconnaTt 
dans le montage associant IC 3 a a Cs 
et (R 28 + AJ 3 X un etage integrates. 
Lorsque ces 3 ensembles sont bou- 
cles (cavalier de liaison de K 3 reliant 
c a n), ils forment un oscillates dont 
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systeme dans I'etat ou nous I'avons 
etudie au depart. 

Les chronogrammes de la figure 4 
montrent comment evoluent les po- 
tentiels des differents points du 
montage. En faisant I’approximation 
que les seuils du trigger sont egaux a 
±Valim/2, on montre que la 
frequence F des oscillations de ce 
montage est donnee par la formule 
F = Ve/2C7 (R 28 + AJ 3 ) Valim soit 
pour R 2 s + AJ 3 = une frequence 
F (Hz) = 100 Ve (V). Le coefficient Kf 
= 100 qui s'exprime en Hz/V peut 
etre ajuste par AJ 3 ce qui permet de 
compenser les imperfections du 
montage et de retomber dans le 
cadre des approximations. 

Les ajustables AJ 2 et 4 permettent de 
compenser les tensions d’offset de 
IC^ et d- Cette operation, que nous 
detaillerons dans le paragraphe mise 
au point, impose la presence du 
"commutateur K 3 " pilotant la tension 
base de Ti. L’etat de Ti depend de la 
position du cavalier de K 3 (sur + 12V 
Ti est sature, sur n, c’est le fonction- 
nement normal et sur la masse Ti est 
bloque). Le signal carre (-12V, 
+ 12V) present a la sortie de IC 3 b est 
envoye sur I'entree horloge de IC 4 
apres avoir ete ampute de ses alter- 


nances negatives par D 5 . Ce comp- 
teur est cable en diviseur par 8192 et 
non en diviseur par 3600 comme 
nous I'avions laisse entendre au 
cours de la presentation generale du 
montage pour simplifier les explica¬ 
tions. La raison de cette modification 
tient dans la simplification materielle 
qui en resulte puisqu’il n'y a pas de 
circuit de decodage a realiser pour 
obtenir ce facteur de division, ce qui 
n'aurait pas ete le cas avec un coef¬ 
ficient 3600. Cela nous amenera a 
modifier le coefficient du convertis- 
seur tension frequence d’ou I'interet 
de I’ajustable AJ 3 . 

En tenant compte du coefficient 
de conversion Kp, et en ramenant 
les calculs sur une heure, le coef¬ 
ficient Kf du convertisseur 
frequence tension doit etre 
tel que Kp Kf x3600/8192 = 1 
soit pour Kp = 0.02V/W, une va- 
leur Kf = 113,77Hz. Pour la secon- 
de valeur de Kp (0.2V/W), Kf conser¬ 
ve la meme valeur ce qui donne 
theoriquement 10 fois plus d'impul- 
sions a puissance absorbee iden- 
tique ce qui correspond a une lec¬ 
ture en dWh et non plus en Wh, 
resultat conforme a ce que nous 
avions annonce dans la presenta- 
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PARTIE CONVERSION TENSION 
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tion. Pour comp¬ 
ter les impulsions sortant de 
IC 4 , et toujours pour reduire au maxi¬ 
mum I’encombrement global de 
I'energie-metre, nous avons fait ap- 
pel a un module de comptage inte- 
gre a affichage LCD (4 digits) dont les 
dimensions (pile comprise) n'exce- 
dent pas 24x31 mm. Ce type de mo¬ 
dule, un peu comme les voltmetres 
numeriques I'ont fait il y a deja 


quelques annees, est disponible 
chez certains revendeurs et doit etre 
considere comme un composant au 
meme titre qu’une resistance ou un 
transistor. De toutes fagons, compte 
tenu de son prix inferieur a 50F il est 
preferable de I'acheter tout fait plu- 
tot que de le realiser en composants 
discrets. 

A noter que la duree de vie de la pi¬ 



v/ers prise 
die boftier 
P+N 


Vers prise 
Femelle 



TRACE ET IMPLANTATION DE LA 
PREMllRE CARTE. 


le bouton 1,5V foumie avec le mo¬ 
dule est de 4 ans ce qui n'est pas 
negligeable du tout. Sur le plan 
technique, le module possede une 
connexion de masse (fil noir) qui 
doit etre reliee a celle du montage 
auquel il est associe, une entree 
horloge (fil vert) qui enregistre 
chaque mise a la masse, ce que Ton 
obtient en rendant T 3 conducteur 
dans notre application et une en¬ 
tree de Reset non connectee a un fil 
(a I'origine) mais dont la notice in- 
dique la position a I’arriere du mo¬ 
dule. Cette entree de remise a zero 
fonctionne comme I’entree horlo¬ 
ge ; il y a Reset lorsque celle-ci est 
mise en court-circuit avec la masse. 
Dans notre montage, pour remettre 
a zero simultanement le 4020 et le 
module de comptage on utilise le 
poussoir K 2 qui impose un niveau 
haut a I'entree de RAZ du 4020 et 
rend en meme temps T 2 conduc¬ 
teur. La presence du condensateur 
C 9 empeche le module de compta¬ 
ge de prendre en compte d’even- 
tuelles impulsions de RAZ occa- 
sionnees par des coupures secteur 
ou des arrets de fonctionnement du 
montage teste. 

Realisation pratique 


L’ensemble des composants du 
montage prend place sur les circuits 
imprimes des figures 5 et 6 dont 
I'implantation est donnee figures 7 
et 8 On remarquera que les 2 cir¬ 
cuits imprimes correspondent res- 
pectivement aux schemas des fi¬ 
gures 2 et 3. La decoupe des angles 
des circuits imprimes devra avoir 
lieu avant de disposer les compo¬ 
sants. Apres avoir cable les straps et 
les composants eux meme par 
ordre d’epaisseur croissante, on 
positionnera les 4 ajustables en 
position mediane. Le commuta- 
teur Ki et la led D 3 sont soudes du 
cote cuivre de la carte 1 , quant au 
poussoir K§, celui-ci est monte 
verticalement sous la carte 2 done 
aussi cote cuivre. On devra s'ar- 
ranger pour que celui-ci depasse 
le moins possible du bord du cir¬ 
cuit imprime. La realisation de I'in- 
verseur K 3 necessite 4 plots de 
barrette tulipe secable dans les- 
quels on disposera un cavalier for¬ 
me a partir d'une queue de com¬ 
posants. 

Pour le debutant, et bien que cela 
ne soit pas indispensable, il est re- 
commande d'utiliser des sup¬ 
ports pour les circuits integres. 
Avant de proceder aux differents 
reglages, on preparera le boTtier 
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en effectuant les differents pergages 
correspondant aux composants Ki, 
D 3 , K 2 . A noter que la 2° carte est 
fixee a la premiere par 2 ensembles 
vis + ecrou de 3 mm de diametre 
formant entretoise. L'intervalle entre 
les 2 circuits imprime sera voisin de 
2cm. Tant qu'on y est, on s'occupe- 
ra aussi du pergage de la partie su- 
perieure du boitier concernant la 
prise femelle (4 trous pour les vis de 
fixation + 3 pour le passage des fils, 
neutre phase et terre) et de la fe- 
netre dans laquelle vient s'inserer le 
module de comptage (voir les pho¬ 
tos). Les cheminees en plastique ex- 
cedentaires de la partie inferieure 
du boitier (destinees a la fixation de 
differents types de circuits impri- 
mes) seront otees a la pince cou- 
pante. 

Reglase 

Dans un premier temps, il ne sera 
pas necessaire de relief les cartes 


entre elles. Apres avoir insere ICi 
dans son support et dispose un volt- 
metre numerique sur le calibre 2V 
entre les points test T1 et la masse (fil 
4 de la sortie Ji), on envoie le secteur 
au bornier Bi, le bomier B 2 n'etant re¬ 
lie a aucune charge. Pour cette ope¬ 
ration, on prendra toutes les precau¬ 
tions d'usage puisque le secteur est 
relie a la masse du montage. 
IlfautalorsreglerAJi pourreduireau 
minimum I’indication du voltmetre 
lorsque K est en position b puis a. Si 
ce reglage ne permet pas d'obtenir 
cette condition (quelques millivolts 
ne sont pas genant), on peut rem- 
placer ICi par un autre circuit de me- 
me reference qui aura peut etre des 
tensions d’offset plus faibles que 
I'echantillon du depart. 

II aurait en effet fallu un reglage d'off¬ 
set par AOP, condition difficilement 
realisable sur le plan de I'encombre- 
ment global compte tenu du volume 
offert par le bortier utilise. Pour la sui¬ 
te des operations, apres avoir coupe 
le secteur, on relie les 2 cartes par les 


fils 1,2,4 de Ji. et on munie I’entree3 
de la carte 2 d'un 4° fil que Ton relie 
a la masse (point test T5 par 
exemple). On dispose ensuite un 
voltmetre numerique (calibre 2V ou 
200mV) entre T2 et T5 et on prece¬ 
de comme suit: 

- on dispose le cavalier de K 3 entre 
les points c et + 12V, 

- on remet le secteur, 

- on ajuste AJ 2 pour annuler (’indica¬ 
tion du voltmetre (annulation de 
I’offset de ICm), 

- on coupe le secteur puis on met le 
cavalier entre c et masse, 

- on retablit le secteur et on note I'in- 
dication du voltmetre (par exemple 
+ 3mV). On joue a nouveau sur AJ 2 
pour annuler I'indication du volt¬ 
metre, 

- on coupe le secteur puis on met le 
cavalier entre c et + 12V et on note 
la nouvelle indication du voltmetre. 
Si celle-ci reste inferieure a 3 ou 4 
mV on s’en tient la. Dans le cas 
contra ire, en operant un ou 2 re- 
glages successifs de AJ 2 pour les 2 
positions precedentes de K 3 , on 
cherchera a obtenir des tensions mi¬ 
nimales equivalentes. 

Pour I'operation suivante, on insere 
le multimetre cable en microampe- 
remetre entre les points test T3 et T4 
et on agit sur AJ 4 pour que la devia¬ 
tion de celui-ci soit minimale pour 
les 2 positions precedentes de K 3 . 
La encore on cherchera un compro- 
mis s'il n'est pas possible d'obtenir 
un courant nul dans les 2 cas. 

Une fois ce travail termine, on impo¬ 
se au fil 3 de I’entree de la carte 2, 
une tension continue de 8V mesu- 
ree au voltmetre numerique pour 
avoir une bonne precision. Cette 
tension pourra par exemple prove- 
nir d'une alimentation exteme, mais 
pas d’un diviseur resistif partant du 
+ 12V de la maquette car dans ce 
cas, cette tension risquerait de se 
modifier suivant I’etat de TV II suffit 
alors de regler AJ 3 pour obtenir un 
signal de frequence 910Hz (=8 x 
113,77) sur la patte 7 de IC 3 La pha¬ 
se de reglage etant terminee, on 
peut enfin reunir le point 3 de la car¬ 
te 2 a son homologue de la carte 1 
et passer a la mise en coffret si ce¬ 
lui-ci a ete perce comme nous 
I'avons deja precise. 

Mise en coffret 
et utilisation 

Les fils souples reliant les prises (ma¬ 
le et femelle) a la carte 1 (figure 9) 
devront avoir une section d’au 
moins 0,75mm 2 . II en va de meme 
pour le fil de terre qui relie directe- 
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MODULE DE COMPTAGE 



ment les 2 prises. Pour munir le mo¬ 
dule de comptage d'un fil servant a 
la remise a zero, on s’inspirera de la 
figure 10 et on travaillera avec un fer 
a souder muni d'une petite panne 
pour ne pas provoquer de pont de 
soudure sur le circuit imprime dont 
les pistes sont de largeur reduite. Les 
3 fils du module dont la longueur 
n'excedera pas 6 a 8 cm seront relies 
au bomier prevu a cet effet en res- 
pectant les indications de la figure 9. 
L’utilisation de cet appareil de mesu- 
re est on ne peut plus simple puis- 
qu'il suffit de relier I'appareil dont on 
veut connaTtre la consommation a la 
prise situee en face superieure du 
boTtier et de tenir compte de la po¬ 
sition de Ki pour savoir si la lecture 
est en Wh ou en deci-Wh. 
Remarque : Avec les indications 
que nous avons foumies tout au long 
de cet expose, le lecteur pourra 
eventuellement changer la plage de 
puissances mesurables, ne serait-ce 


* 


RACCORDEMENT DU MODULE 
DE COMPTAGE. 


HORLOGE 
(fil bleu) MASSE 

(fil noir) RESET 
(filrose a 
implanter) 



Module de comptage 
vue de I’arriere 


qu’en modifiant la resistance d’ex- 
ploration du courant R 4 , et en adap- 
tant le sain de certains etages inter- 
mediaires. II en resulte que ce 
montage pourra s’adapter a peu 
pres a toutes les situations courantes 
sans aucun probleme pour peu 
qu'on y reflechisse au prealable. 


Nomenclature 

Resistances 5%/0,5W 
(* = 0,5W/1 % (ou triee)) 

Ri: 909 k£;>* 

(blanc, noir, blanc, orange) 
Rs, R s , R 7 : 90,9 kil* 

(blanc, noir, blanc, rouge) 
Rs, Rs, Rs: 10,1 k£2* 

(marron, noir, orange) 

(triee dans un lot de 10k) 

Rs: 1 ft* 

(marron, noir, noir, argent) 
(5 en parallele) 

R,: 7,5 kft* 

(violet, vert, noir, marron) 
Rio: 30 kft* 

(orange, noir, orange) 

(triee a I’ohmmetre) 

R 11 , RiC 390 kft 
(orange, blanc, jaune) 

R 13 , R«, Rs», R 30 : 10 kft* 
(marron, noir, noir, rouge) 
R 1S : 470 kft 
(jaune, violet, jaune) 

RlS, Ris, RtO, Rs 4, R«s, Rh, R 3 I, 
R 32 , R 34 , R 35 , R 36 , R 38 :47 kft 
(jaune, violet, orange) 
Ri 7 :150kft 
(marron, vert, jaune) 

Ris: 1,8 kft 
(marron, gris, rouge) 

Rji, Rss, R 33 :1 MQ 
(marron, noir, vert) 

Rn, R«: 47 k Q* 


(jaune, violet, orange) 

Rss: 3,3 k£> 

(orange, orange, rouge) 

R 37 :10 k£> 

(marron, noir, orange) 

Aii, AJ«, AJ 4 :100 kil 

ajustable horizontal P 

AI 3 : 2,2 k£ > ajustable 

horizontal P 

Ci,C«: 470 |il/25V radial 

C 3 a C«,C 8 :100 nF/63V Milfeuil 

C 7 : 220 nF/63V Milfeuil 

C«: 10 |iF/35V tantal goutte 

ICi, IC 3 : TL084 

IC»: AD633JN 

IC 4 : CD 4020 (CMOS) 

REGi: 78L12 regulateur 12V 
positif 

REGi: 79L12 regulateur 12V 
negatif 

Ti a T*: BC237 ou BC547 
Pi: 110 B6 ou equivalent 
pont redresseur 1,5A 600V 
Di, D,, D«, D s : 1N4148 
D 3 : Led rouge 3mm 
Module de comptage LCD 4 
digits (CONRAD ex DECOCK 
par exemple) 

TR: transformateur 220 
2x15V/1,8VA pour Cl 
FIIS: support fusible verre 
(5x20) 

Bi, B«: hornier a souder 
2 plots 

B 3 : hornier a souder 3 plots 
Ki: inverseur coude 
miniature a glissiere 
K«: poussoir miniature 
(dim 6x5 mm) 

K 3 :4 plots de support tulipe 
pour Ci (secable) 

Ti a T 5 : cosses poignard 
1 coffret pour alim secteur 
dim 112x89x53 
1 prise femelle 2 poles -t- terre 
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■ La qualite reste, les prix ont baisse 



K6706 

K6707 


EMETTEUR CODE A DEUX CANAUX 
RECEPTEUR CODE 


Avec un seul emetteur, vous pouvez commander deux recepteurs K6707 dif- 
ferents. Avec les recepteurs codes, ce kit constitue la base de la commande 
a distance de toutes sortes d'objets, comme par exemple : porte de garage, 
serrure de porte, alarme de voiture (p.ex. K3504) eventuellement combinee 
au verrouilloge centralise des portieres, b commande a distance d'un ecbi- 
rage interieur ou exterieur, etc. 

Plus de 8000 codes sont possibles, de sorte que les visiteurs indesirables 
n'ont aucune chance d'arriver a leur fins. Par ailleurs, differents emetteurs 
peuvent etre utilises avec un seul recepteur et inversement. 


Facility de montage : pas de bobine d realiser - Portee emetteur/recepteur +/- 30m - 
Indication DEL allumee/eteinte et batterie - BoTtier porte-cles - Alimentation : batterie 
12 V type V23GA, GP23A - Dimensions: IxHxP (31x15x57 mm) Sortie relais recep- 
teur: aeclenchement par commutation ou par impulsion 10 A - Sortie separee pour le 
branchement ou le debranchement de I'alarme - Alimentation recepteur: 2 x 9 V CA 
ou 12 d 16V CC/100 mA max. 


69 FF 


K1771 


EMETTEUR FM 



Mini-emetteur FM (100-108 MHz). Preamplificateur incorpore (sensi¬ 
bility de 5 mV), auquel peut etre raccorde tout type de microphone. 
Alimentation 9-12 VDC. EMISSIONS FAMIUALES, BABYPHONE, 
SECUR1TE. Peut etre capte par toute radio FM portative ou par tout 
tuner. Dimensions du circuit imprime : 45 x 70 mm. 


129FF 


K2601 


STROBOSCOPE 



Effet de lumiere clignotante pour le disco. Realisez vos propres 
instantanes et effets lumineux clignotants. Frequence de denote¬ 
ment reglable de 2 d 20 Hz. Alimentation requise : 220-240 
VAC. Dimensions du circuit imprime : 87 x 65 mm. 


79 FF 


K1823 

ALIMENTATION 1 AMP 

89 FF 

K2637 

AMPUFICATEUR AUDIO SUPERMINI 2,5W 



Cette petite alimentation foumit une tension stable, reglable entre 1,5 et 35 
V a 1 A. Avec le regulateur LM317, vous disposez de caraderistiques d'on- 
dubtion et de reglage nettement superieures a celles des regubteurs stan¬ 
dards. Le limitateur de courant et la protection contre b surcharge thermique 
se trouvent sur la puce. Livree sans refroidisseur. Courant de sortie maximal: 
1,5 A - Dissipation maximale : 15 W (avec refroidisseur) - Tension maximale 
d'entree : 40 V - Dimensions du circuit imprime : 52 x 52 mm. 





Petit circuit imprime avec preamplificateur et amplificateur de sortie 
pouvant etre employes separement. Aucun reglage requis. Protection 
contre les courts-circuits. Alimentation : 4,5 d 15 VDC. Sensibilite d'en- 
tree amplificateur de sortie : 150 mV (12 V) - preamplificateur: 20 mV 
(12 V) - Puissance maximale de sortie : 2,5 W (4ft, 12 V) - Dimensions 
du circuit imprime : 42 x 32 x 27 mm. 


56 FF 


K1803 


PREAMPLIFICATEUR MONO UNIVERSEL 


335 FF 


K5202 


JEU DE LUMIERES A 3 CANAUX 



^ Ce kit est con$u comme circuit intermediate pour toutes sortes d'applications 
acoustiques fournissant un signal d'entree insuffisant. Application comme 
amplificateur de microphone ou pour I'adaptation de niveau. Tension d'ali- 
mentation : 10-30 VDC/10 mA - Impedance de sortie : 1 Kft - Niveau de sor¬ 
tie reglable - Caracteristique de frequence : 20 Hz a 20 kHz ± 3 dB - Signal 
d'entree maximal: 40 mV - Dimensions du circuit imprime : 30 x 44 mm. 


85 FF 


K4001 


AMPLIFICATEUR 7 W 



Ce petit amplificateur a ete developpe d partir de I'lC TDA2003, d'une puis¬ 
sance maximale de 4 Wrms en 4 ft. Cet 1C possede une protection thermique 
et contre les courts-circuits. Pour I'alimentation, une tension continue simple suf- 
fit. Puissance musicale : 7W/4ft - Puissance de sortie RMS : 3,5W/4ft et 
2W/8ft - Deformation harmonique totale : 0,05% (1 W/l kHz) - Reponse en 
frequence : 20 Hz a 20 kHz (- 3 dB) - Rapport signal/bruit: 86 dB (pondere 
en A) - Sensibilite d'entree : 40 mV/150Kft - Protection contre les courtscir- 
cuits et la surcharge - Tension d'alimentation : 15 VDC (8 d 18 VDC autori- 
ses)/0,5 A. Dimensions: 55 x 35 mm. 


Ce jeu de lumieres comporte trois sorties pouvant etre reglees separement. 
Cheque sortie reogit a differentes parties du spectre musical, a savoir les 
basses, les moyennes et les aigues. Un reglage commun a egalement ete 
prevu pour regler la sensibilite totale. Le grand avantage de ce jeu de lumie¬ 
re est que groce d son microphone integre, aucun raccordement electrique d 
une source musicale n'est requis (mais une entree lineaire a ete prevue). Le kit 
complet comprend le boitier, les boutons et les connecteurs. 

Sorties triac : 2A (440W d 220VAC ou 220W d 110VA) - Espace pour filfre anti-paraistes sur le cir¬ 
cuit imprime - Circuit de commande et sorties separes visuellement - Convient uniquement pour les 
lampes d incandescence ! - Tension d'alimentation : tension de secteur - Dimensions (L x H x P) 167 x 
42 x 140 mm. 



119FF 


K5001 


VARIATEUR DEPARASITE DE 3.5A 
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K2579 


MINUTERIE UNIVERSELLE MISE EN 
MARCHE/ARRET 



Grace a ses dimensions minimes, ce petit variateur convient par excellen¬ 
ce pour rempbeer un interrupteur existent, permettant ainsi de verier la 
luminosite d'un luminaire ou d'un groupe de lampes. Le variateur peut 
egalement etre utilise pour regler le nombre de tours du moteur d'une per- 
ceuse, d'un aspirateur ou de quelque autre moteur d balai d charbon. 

Un reseau d'antiparasitoge est prevu, eliminant les parasites rodio indesi¬ 
rables. 

Ne convient pas aux eclairoges halogenes. Triac isole - Dimensions du cir¬ 
cuit imprime : 45 x 47 mm. 



Minuterie miniature pour toutes les applications, d temporisation jusqu'd 
max. 60 min. Possibility de modification de la plage de reglage. 
Alimentation : 12 VDC/55 mA - Relais: 220 V/3 A - Inverseur - Intervalle 
(sans modifications) regbble de 0 a 15 minutes - Dimensions du circuit 
imprime : 38 x 69 mm. 


K7300 


159FF 


CHARGEUR/DECHARGEUR DE PILES 
UNIVERSEL 


175FF 


K5002 



VARIATEUR POUR ECLAIRAGE 
HALOGENE 


Ce petit circuit peut etre utilise non seulement pour varier b luminosite de lampes, 
mais egalement pour varier des charges inductives, telles que b puissance d'un 
transformateur pour eclairoge halogene, la puissance de moteurs, etc. 

Le variateur peut rempbeer sans probleme un interrupteur, et ce sans cabloge sup¬ 
plemental. La commande de I'interrupteur peut se foire au moyen d'un boutorv 
poussoir ordinaire. II est possible de monter en parallele un nombre infini de bou- 
tons-poussoirs, permettant ainsi b commande de I'interrupteur au depart de diffe¬ 
rents endroits. 

Tension de secteur: 110 ou 220-240 VAC, 50 ou 60 Hz - Charge maximale: 750 
W/220 V ou 380 W/l 10 V - Triac isole - Duree de variation : env. 3,5 secondes - trois fonctions de variation avec 
fonction de memoire - Dimensions: 45 x 48 mm. 



x choraeurs c 

piles mais peu sont universels, dans le sens ou ils peuvent servir pour tout 
type de pile. 

Groce a notre kit, des piles de capacity et tension differentes peuvent etre 
chargees aussi rapidement que d'nabitude. Pour vous assurer que le spiles 
sont plates avant de b recharger, une decharge automatique a ete prevue. 

• Courant de recharge de 15 mA a 750 mA (a selectionner) 

• Recharge de piles Ni/Cd et Ni/MH 

► Tension de pile utilisable : 1,2 V/2,8 V/3,6 V/4,8 V/6 V/ 7,2 V/8,4 V/9,6 V 

* Recharae rapide en 52 minutes • Recharge normale en 14 heures 

* Cycle decharge/recharge automatique 


demandez notre catalogue 
en couleurs EDITION 1996 

Joindre 2 timbres a 3 F. 

(+ lisle de prix + lisle de distributees) 
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GADGETS 


BOUGIE 

ENCHANTtE 


Qui n’a jamais pense 
a offrir un cadeau 
vraiment original et 
personnel a I’occa- 
sion des fetes de fin 
d’annee ou pour un 
anniversaire ? Cette 
possibility vous est 
donnee par la reali¬ 
sation de cette sur- 
prenante bougie.*. 



Le Principe (figure 1) 

II s’agit d'une bougie qui ressemble 
a s’y meprendre a une vraie. En ef- 
fet, elle est posee sur un bougeoir, 
elle comporte des traces de cou- 
lures de cire et surtout, pour I'allu- 
mer on frotte une allumette que Ton 
approche de la meche. La bougie 
s’allume alors progressivement. 
Quelques secondes plus tard, elle 
restitue un morceau de musique 
prealablement enregistre (par 
exemple "Joyeux anniversaire") ou 
encore un message, un poeme... 
Pour I’eteindre, on soufflera la flam- 
me, toujours comme pour une bou¬ 
gie veritable. L’enchantement to¬ 
tal... 


aval du montage de I'alimentation 
proprement dite. 

Detection de la flamme 

Au-dessus d’une ampoule a fila¬ 
ment evoquant la silhouette d’une 
flamme, une minuscule CTN en for¬ 
me de goutte est disposee et main- 
tenue grace a un discret collage. 
Avec Ri 3 , elle constitue un pont di- 
viseur de potentiel. La sortie de ce 
pont est reliee a l’entree directe 
d’un ampli-op monte en compara- 
teur de potentiel. Rappelons que la 
resistance ohmique d'une CTN di- 
minue lorsque la temperature qui 
I’environne augment. L'entree inver- 
seuse de l'ampli-op (ce dernier 
etant contenu dans un LM 358 qui 


en comporte deux) est reliee a un 
second pont de resistances Ri/R 2 . A 
une temperature ambiante normale, 
le potentiel auquel est soumise 
l’entree directe est de I’ordre de 
1,7V. L'entree inverseuse, quanta el¬ 
le, est placee sous un potentiel fixe 
de reference de 3,4V. La sortie 1 de 
ICi presente alors un etat bas. 
Lorsque Ton soumet la CTN a la 
flamme d’une allumette ou d'un bri¬ 
quet, sa resistance ohmique baisse 
tres rapidement dans des propor¬ 
tions considerables. II en resulte un 
depassement de la valeur de refe¬ 
rence de 3,4V sur l’entree directe 
de l'ampli-op, dont la sortie passe 
a I 'etat haut. Ce front montant est 
aussitot pris en compte par le trig- 


Lc Fonctionnemcnt 
(figures 2, 3 et 4) 

Alimentation 

Le montage est entierement autono- 
me grace a la mise en oeuvre de 
quatre piles de 1,5V R6 montees en 
serie. La mise en situation de veille 
s'effectue par la fermeture de I’inter- 
rupteur l 4 . A ce moment, la LED rou¬ 
ge Li, dont le courant est limite par 
Ri8, s'allume. La diode Ds fait office 
de detrompeur de polarite. De plus, 
elle abaisse le potentiel d’alimenta- 
tion a une valeur de I’ordre de 5,4V, 
davantage adaptee au fonctionne- 
ment normal d’une memoire analo- 
gique ISD, faisant partie du montage. 
La capacite Ci decouple la partie 
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CHRONOGRAMMES. 
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SCHEMA DE PRINCIPE. 
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LM 358 



M6me fonctionnement 
que /iA 741 



ger de Schmitt constitue par les 
portes NOR III et IV de IC 2 - Sur la 
sortie de ce dernier, C 2 , R6 et D 4 fer¬ 
ment un dispositif derivateur. Au 
moment du front ascendant delivre 
par le trigger, la capacite C 2 se char¬ 
ge tres rapidement a travers R6. II en 
resulte une tres breve impulsion 
positive sur I’entree 1 de la porte 
NOR de IC 2 . 

Bascule R/S 


Les portes NOR I et II de IC 2 ferment 
une bascule R/S (Reset/Set). Toute 
impulsion positive, meme breve, 
presentee sur I'entree 1 de la bas- 



LA CARTE AVEC SES DECOUPES. 





1020AP 

9423 

1SL007 


cule a pour effet immediat le passa¬ 
ge a I’etat haut de la sortie 4 de la 
bascule. De meme, toute impulsion 
positive presentee sur I'entree d’ef- 
facement 6 a pour consequence 
Lapparition d'un etat bas sur la sor¬ 
tie de la bascule. Notons qu’au mo¬ 
ment de la mise sous tension du 
montage, la capacite C9 se charge 
rapidement a travers Ri6- II en resul¬ 
te une breve impulsion positive 
transmise sur I'entree d’effacement 
de la bascule R/S par I'intermediai- 
re de D 2 . Cela a pour consequence 
le fercement de la bascule a I 'etat 
de repos au moment de la mise ne 
marche du systeme afin d'eviter 
que celle-ci ne se positionne par 
hasard sur un niveau logique 1. 


Allumage progressif de 
I’ampoule 

Les transistors Ti et T 2 ferment un Dar¬ 
lington dont la finalite consiste a rea- 
liser une forte amplification du cou- 
rant. II s'agit d'un montage souvent 
appele "suiveur de potentiel". Au 
moment ou un etat haut apparaTt sur 
la sortie de la bascule R/S, la capaci¬ 
te C3 se charge progressivement a 
travers R3. II en resulte une montee 
graduelle du potentiel de I’armature 
positive de C3. Cette montee en po¬ 
tentiel est repercutee parTi etT 2 . En 
particular, elle est recueillie sur 
I’emetteur de Tg, reliee a I'ampoule 
de la bougie. On observe alors un al¬ 
lumage tres progressif du filament 
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de I’ampoule, simulant ainsi I'allunna- 
ge d’une meche. 

Sonorisation 

Le circuit integre reference IC3 est une 
memoire analogique ISD. Nous 
avons souvent eu I’occasion de de- 
crire le fonctionnement d'un tel cir¬ 
cuit. On peut utiliser une ISD 1020 
(20 secondes de fonctionnement) 
pour un ISD 2590 (90 secondes de 
fonctionnement) suivant la longueur 
de I’illustration musicale ou du mes¬ 
sage retenus. L'entree 27 (PLAY-RE¬ 
CORD) est soumise a un etat haut par 
I’intermediaire de R12 (interrupted I3 
ouvert), ce qui correspond a la posi¬ 
tion "PLAY" du circuit. Apres la mise 
sous tension du montage, la sortie de 
la bascule R/S etant a I 'etat bas, la sor¬ 
tie de la porte NOR I de IC2 presente 
un etat haut auquel est d'ailleurs sou¬ 
mise l'entree "PD" (broche n°24) de 
USD. C'est la position de veille de ce 
circuit. Par la suite, des que la sortie 
de la bascule passe a I'etat haut, la 
sortie de la porte NOR I presente un 
etat bas. A cet instant le circuit ISD 
demarre son cycle de restitution so- 
nore. Le message ou le morceau mu¬ 
sical prealablement enregistre est 
diffuse par le haut-parleur. A la fin du 
cycle, la sortie "EOM" (broche n°25) 
qui presentait un etat haut (y compris 
pour la position de veille de I'lSD) 
passe a I 'etat bas. Le transistor PNP T 4 
se sature et la LED jaune de signalisa- 
tion L2 indique que le cycle de USD 
est acheve. 

FICHES BANANE POUR 
LE MAINTIEN DE LA BOUGIE 
ET US LIAISONS ELECTRIQUES. 


Detection du souffle 

Le souffle qui doit eteindre la flamme 
est detecte par un micro-ELECTRETT 
qui est d'ailleurs egalement utilise 
pour la fonction enregistrement 
de USD dont nous parle- 
rons ulterieurement. 

L'interrupteur l 2 
etant ferme (h 
est ouvert), 
le bruit du 
souffle est 
transmis a 
l'entree in- 
verseuse du 
second am- 
pli-op de ICi, 
via C 6 et R26. 

L'entree direc- 
te est soumise 
au demi po- 
tentiel d'ali- 
mentation gra¬ 
ce au pont 
diviseur que 
forment les re¬ 
sistances Rio et 

R11. A I'aide du curseur de I'ajustable 
A, il est possible de regler le gain de 
cet etage preamplificateur. Ce gain 
est directement proportionnel a la re¬ 
sistance ohmique caracterisant une 
position donnee du curseur de I'ajus- 
table. 

Extinction de la flamme 

Le transistor PNP T3 est monte en 
emetteur commun. La polarisation 
de sa base est telle qu'en I'absence 
de signaux, le potentiel de son col- 
lecteur est nul. En revanche, si le mi- 
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L’ AMPOULE. 

cro est soumis a des ondes 
sonores d'intensite suffisante, 
on observe sur le collecteur 
de T3 une suite d'impulsions 
positives integrees parCio- II en 
resulte un etat haut sur I’armature 
positive de C10 apres quelques 
dixiemes de seconde de percep¬ 
tion de bruit de souffle par le mi¬ 
cro. 

A noter que T3 joue unique- 
ment son role d'amplificateur a 
condition que sa resistance 
d’emetteur R22se trouve soumi¬ 
se a un etat haut. Cela est seule- 
ment realise lorsque le circuit ISD 
a fini d'achever son cycle, c’est a di¬ 
re lorsque Ton recueille un etat haut 
sur le collecteur de T 4 . Cette pre¬ 
caution empeche la prise en comp- 
te, par I’amplificateur, du bruit de 
restitution sonore lors du cycle de 
USD. L'etat haut disponible sur I’ar¬ 
mature positive de C10 est transmis 
par D3 a l’entree d’effacement de la 
bascule R/S. La sortie de celle-ci pas¬ 
se alors a l’etat bas. La capacite C3 se 
decharge par Di et R 7 , ce qui entrai- 
ne une extinction progressive de 
I'ampoule. 

Cette extinction est volontairement 
plus rapide que I'allumage, toujours 
dans le but d’une meilleure simula¬ 
tion de I’extinction d'une flamme. 

Programmation de I’lSD 

11 faut placer l’interrupteur l 3 en posi¬ 
tion de fermeture, ce qui soumet 
l’entree P/Ra l’etat bas. L’interrupteur 

12 est a ouvrir tandis que I’interrup- 
teur h est a termer de maniere a diri- 
ger les signaux du micro vers I 'entree 
d'enregistrement de I’lSD. II suffira 
alors de presenter une flamme au ni¬ 
veau de la CTN. 

Des que I'ampoule debute son allu- 
mage progressif, le cycle d'enregis- 
trement prend son depart. I’enregis- 
trement peut provenir d’une chaTne, 
d’un poste de radio, ou de tout 
autre source musicale. 

II est egalement possible de person- 
naliser davantage cet enregistrement 
surtout si on dispose de quelque ta¬ 
lent de musicien... 

De meme la lecture d'un poeme sur 
fond sonore peut donner d’excel- 
lents resultats. La fin de I’enregistre- 
ment est materialise par I'allumage 
de la LED L2. On peut alors reveniren 
position normale des inverseurs, a 
savoir: 
h : ouvert, 

I2: ferme, 
b: ouvert. 
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La Realisation 

Circuit imprime (figure 5) 

La realisation du circuit imprime ap- 
pelle tres peu de remarques. On 
peut passer par le stade de la 
confection d’un typon ou encore 
avoir recours a la methode photo- 
Sraphique en utilisant le module pu- 
blie comme reference. Apres gravu¬ 
re dans un bain de perchlorure de 


fer, toutes les pastilles seront per- 
cees a I'aide d’un foret de 0,8 mm 
de diametre. Certains trous seront a 
agrandir afin de les adapter aux dia- 
metres des connexions des compo- 
sants auxquels ils sont destines. 

Implantation des composants 
(figure 6) 

Apres la mise en place des straps de 
liaison, on implantera les diodes, les 
resistances et les supports de cir¬ 


cuits integres. On terminera par les 
transistors, les capacites et les autres 
composants polarises. Le haut-par- 
leur a directement ete colle sur le 
module. La bougie est raccordee 
mecaniquement et electriquement 
au module grace a quatre fiches "ba- 
nane" correspondant respective- 
ment aux connexions de la CTN et 
de I’ampoule. Le montage ne neces- 
site que le reglage de la sensibilite 
du micro recevant le souffle d’ex- 




IMPLANTATION DES ELEMENTS. 
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tinction. Generalement la position 
mediane du curseur convient. 

Confection de la bougie 

Le corps de la bougie est un tube PVC 
de 30 a 40 mm de diametre. A sa par- 
tie inferieure, ce tube a ete ferme par 
un bouchon colie et comportant 
quatre embases femelles "banane". 
La partie superieure a egalement ete 
fermee par un bouchon comportant 


Nomenclature 

9 straps 
Ri: 97 kQ 

(rouge, violet, orange) 

Rs a R 4 , R 13 : 47 kQ 
(jaune, violet, orange) 

Rs a R 12 , R <7 :10 k £2 
(marron, noir, orange) 

Ri 4 a R 17 :100 k £2 
(marron, noir, jaune) 

Ri 8 / Ri 9 * 330 Q 
(orange, orange, marron) 
R 90 : 2,9 k il 
(rouge, rouge, rouge) 

Rsi: 4,7 k Q. 

(jaune, violet, rouge) 

R 99 : 220 Q 

(rouge, rouge, marron) 

R 93 :10Q 

(marron, noir, noir) 


I'ampoule a filament et la CTN. Cette 
demiere a ete placee sur la pointe de 
I'ampoule. Les deux fils etames Ion- 
gent I'ampoule suivant deux genera¬ 
trices diametralement opposees. 
Ampoule et CTN sont solidaires me- 
caniquement grace a quelques 
gouttes de colie epoxy. De plus, cet 
ensemble est egalement colle lors de 
son passage a travers le bouchon su- 
perieur. Les traces de coulures de ci- 

R 94 :470 k £2 
(jaune, violet, jaune) 

R 9 5 , R 9 6 ♦ 1 kQ 
(marron, noir, rouge) 

CTN : Resistance a coefficient de 
temperature negatif 100 kLl 
(hors module) 

A : Ajustable 220 k£2 

Di a D 4 : Diodes signal IN 4148 

D s : Diode IN 4004 

Li: LED rouge 03 

U : LED jaune 03 

1 clip pour LED 03 

Ci, C 9 : 0,1 |iF milfeuil 

C 3 :100 |iF/10V electrolytique 

C 4 : 47 pF/IOV electrolytique 

C 5 : 22 |iF/10V electrolytique 

C 6 a C 8 :1 |if milfeuil 

C 9 , Cio: 4,7 |iF/10V electrolytique 

Ti: Transistor NPN BC108,109, 

2N2222 

T 9 : Transistor NPN BD135,137 
T 3 , T 4 : Transistors PNP 2N2907 


re peuvent etre imitees assez facile- 
ment par la mise en oeuvre de colle 
epoxy coulant le long du tube PVC 
avant durcissement. L'ensemble est 
alors peint a I’aide d’une bombe 
contenant une peinture blanche et 
mate. Le bougeoir perce au diametre 
de la bougie est pose sur le couvercle 
et I’illusion sera parfaite. 


ICi: LM358 (double ampli-op) 
IC 9 : CD4001 (4 portes NOR) 
IC 3 : ISD 1020, 2590 (memoire 
analogique) 

1 support 8 broches 
1 support 14 broches 
1 support 28 broches 
1 coupleur pression 
1 coupleur 4 piles 1,5V 
4 piles 1,5V (LR 6 ) Alcaline 
1 haut-parleur 050/4 ou 8 Q 
Micro-Electrett (2 broches) 
Microswitch 3 interrupteurs 
Interrupteur monopolaire 
(broches coudees) 

Ampoule a filament 6 V forme 
flamme (hors module) 

BoTtier metal ESM 
(140x100x32) 

4 fiches "Banane” males 
3 embases “Banane" femelles 
(hors module) 



METRIX a 60 ANS 


A I’occasion du soixantieme an- 
niversaire de sa creation et de 
son implantation dans la nouvel- 
le usine du Parc des Glarsins a 
Annecy-le-Vieux, METRIX organi- 
sait les 5 et 6 Septembre der- 
niers deux joumees de rencontre 
avec ses distributeurs, ses parte- 
naires et ses commettants qui se 
soldaient le 6 au soir par un feu 
d’artifice au Palace de Meuthon- 
St-Bernard, avec pour arriere- 
plan le splendide cadre du lac 
d’Annecy. 

L’inauguration de I'usine a ete cele- 
bree par Monsieur Franck BOROTRA, 
Ministre de I'lndustrie et du Com¬ 
merce, qui n'a pas manque, dans 


son allocution, de 
saluer le dynamis- 
me etl'espritd’en- 
treprise qui ani- 
ment la societe 
depuis sont entree 
au sein du groupe 
GMME (General 
de Mesure et de 
Maintenance Elec- 
tronique). Daniel 
AUZAN, PDG du groupe GAAME, a 
rappele la composition actuelle du 
groupe (voir encadre), ses objectifs 
de croissance et la complementarity 
des societes le composant qui 
conduit a une synergie dans les do- 
maines de la mesure, de I’instrumen- 
tation et de la maintenance. 


METRIX aujourd’hui: 

METRIX developpe une gamme 
d'instruments et d’accessoires spe- 
cifiques aux exigences des marches 
mondiaux de I’Electronique, de 
I’Electrotechnique et de I'Enseigne- 
ment. Marches sur lesquels les cri- 
teres de selection sont avant tout la 
simplicity, la performance et surtout 
la security. 

Outre une gamme importante adap- 
tee de produits, METRIX beneficie 
d'une implantation internationale 
de grande envergure, la societe est 
presente dans 53 pays. Dans le do- 
maine de I'electronique, METRIX 
congoit des instruments pour les la- 
boratoires de recherche et de de- 
veloppement, les sites de produc¬ 
tion ou les bureaux d'ingenieurs. 


Le groupe GMME est compose des societes suivantes: 


General Electronique Beauvais 
General Electronique Brive 
Demovale (Beauvais) 

Metrix (Annecy) 

SEFRAM (St-Etienne-Bievre) 

Muller Weigert (Allemagne) 
Elditest (Allemagne) 

Boonton (USA) 

Neuberger (Allemagne) 


Maintenance et renovation d'appareils electroniques 
Micro-electronique et faisceaux hertziens 
Recyclage des produits electroniques en fin de vie 
Metrologie, Instrumentation generale 
Instrumentation pour Telecommunications, 
enregistreurs 
Instruments de tableau 
Accessoires de mesure 
Appareillages audio et hyperfrequences 
Appareils de controle encastrables 












ELECTROME 

C A Horairesd'ouverturede 
kATi* rwtre magash 6 

PARIS: de 9 H & 13 H et 
de 14H & 18H30 
dulundiau vencfrecfl 


221, Bid Raspail (Montparnasse - M6tro Raspail) Fax (01)43.21.3832 j (01)43.35.41.41 

17, rue Fondauddge Fax (05)56.50.67.39 j (05)56.52.14.18 


EE2E23® 4, rue Pasteur 


de9H15 6l2Hetde 13H k 18H 

Ouvert du lundl au vendrecfi 
de9HOO & 12H30 et de13H30£l8H 


Quai Amiral Bergeret/ Angle me Ufysse Darracq - Fax (05)59^5.40.54 ^ (05)59.55.40.54 


Fax (05)59.30.06.73 j (05)59.30.05.23 


Initiez-vousa I'interfa^ge serie ■ Realisezv o s applications 


INTERFACE SERIE 6 entrees / 4 sorties 

A MICROCONTROLEVR 


sur 


'eseit sorties 
rniers a vis 


Interface "DOSINTER" comprenant: 

■ 4 entries logiques 

■ 2 entries analogiques 

■ 4 sorties sur reiais ou collecteur ouvert 

■ Connectable directement sur la prise "SERIE" du PC 
Uvr£e avec 

■ Logiciel Grafcet (jusqua 250 6tapes) 

■ Logiciel daflichage des entries analogiques 
(voitm&tre geant sur l'6cran du PC), pnse de 
mesures sous forme de tableaux et decourbes 

■ Dossier de 50 manipulations vous permettant de 
r£aliser vos propres applications 

■ Exemptes de programmationen Basic, Pascal, CetC+ 


l 


- Etude de la DEL 

- AJIumaqe.extlnolon 
cfune DEL 

- Etude de la CTN (capteur 
de temperature) 

- Allumage d'une DEL en 
fonctlon d'une tempera¬ 
ture donnee 

- Etude de la photoresis¬ 
tance LDR 

- Allumage d'une DEL en 
fonctlon cfune intenslte 
lu mine use donnee 

- Aiarme sonore en 
fonctlon de la tempera¬ 
ture, de la forri ere 

- Detection de niveau d'eau 
Alarme sonore en fonctlon 
cfun niveau d'eau 



Lvre a vec rorQcr 

ae connexion - sen( > 

'OHgi »ur 1 50 T) 


i 50 manipulations et leurs bgicieb decrites dans le dossier^ 


-Test d'une diode, d'une 
zener et d'un transistor 

- Etude du reiais 

- Collage, decolagedu 
relals 

- Visualisation du contact 
coiie 

- Etude du moteur continu 

- Commando d*un moteur 

- Inversion du sens de ro¬ 
tation d'un moteur par 
niveau tension 

- Inversion du sens de ro¬ 
tation cfun moteur £ Taide 
de contacts d'un reldfs 

- Le oondensateur 


- Commando de charge et de¬ 
charge automatique du con¬ 
densates avec visualisation 
sur 6cran 

- AJIumage progressif d'une Del 

- AJIumage/Extfnctlon progres¬ 
sif d'une DEL 

- Acceleration.deceleration 
moteur 

- Alimentation programmable 
de 0 & 10V 

- Test automatique d’un 
transistor 

- Tracecf Interferences 
ultrasonores 

- Commando moteur pas a pas 


- Generatessignaux carres 

- Trace a I'osclloscope de 
caracterlstlques transistors, 
dodes et dodes zener 

- Etude des circuits logiques 

- Testeurde portes logiques 

- Identification: porte ET. 
CXJ. NON ET. NON OU 

- Afflchage de tension 
&l’6cran 

- Afflchage tension / 
courant 

- Limitation en courant 
dune alimentation avec 
ooupure par reiais 


- Double volt met re 
geant sur Tecran du PC 

- Timer 

-Alarme 

- Commande de triac 

- Gestion clavier 
8 touches, 

12 touches 

- etc. 

Livreavec 
_. disquette 

bgiciels-3,5" J 



Dim.: 85 x 80 x 40mm 
Poids: 195 grammes 
Cordon de connexion "serie" 
(RS232) - longueur 1,50m 

Alimentation en 12 V continu 

L'lnterface DOSINTER llvree 
complete avec boltler, cordon, 
bornlers, reiais,etc., disquette 
loglciels 3,5" et dossier des 
50 manipulations 
DOSINTER en KIT : — f 

Code DOSK TTC ^ /RT 

DOSINTER montee et 
testee Code DOSM $$() — f 

4ao^F/H.T 


TTC 


AUTOMATE 6 entrees!4 sorties 

PROGRAMMABLE d l aide d'un PC 

automate *autopro" comprenant: Entrees et sorties 

l 2 Inlrlll SnsSjj^ues sur bomiers d vis 

■ 4 sorties logiques 
L’AUTOMATE fonctlonne so it 

■ connecte au PC sur la prise SERIE. 

(caracterlstlques voir interface d-dossus) 

■ solt en AUTOMOME avec le logiciel 
GRAFPROcomportant: 

■ 60 etapes (0 & 59) 

■ comblnalson des sorties pour chaque etape 

■ transition entre chaaue etape composee de 
comblnalson ET et OU des entrees logiques. 
niveau haut ou bas 

a d'une temporlsation de 0 & 255 secondes 

■ du test ds entrees analogiques. de la forme 
A1 £ Valeur BCD ou Al < Valeur BCD 

L'automate AUTOPRO livte completavec bottler, 
cordon, bomiers. reiais,etc., disquette Af\r 

loqldete 3.5* e; dossier des — 

50 manipulations. AUTOPRO en KIT : 41044F/H.T 

Cod * AUT0 * 720 ,-f 

507,01 F/KT 


Fonctionne en 
AUTONOME 
ou connecte sur 
UPC 


Ltvie 
avec exem pies 

programmation 
en Basic, 

/ 


AUTOPRO monteet teste CodeAUTOM 



Avec 

disquette 




Realisez votre Grafcet sur le PC 
et verifiez-en le bon fonctionnement 
Transferez ensuite votre Grafcet dans 
la me moire d‘AUTOPRO 
Liberez votre PC en deconnectant 

J AUTOPRO 

Celui- 'i est alors pret a executer 
votre Graf cet de faqon autonome 
Example avec le loyoei sans mobiliser votre PC 

GRAFAUTO Im memoire effacable electriquement 
Uf. j L. 1 ': .* (EEPROM) de AUTOPRO vous permet 

I d allumeret d eteindre celui-ci, sans 

perdre pour autant son programme 
Elle peut etre rechargee a tout moment 
en la reconnectant au PC ajin de 
modifier le programme en cours ou 
j *«.*!».> d'y transferer un nouveau programme 


Dim.: 85 x 80 x 40mm 
Poids: 195 grammes 
Cordon de connexion 
“serle" (RS232) 
longueur 1,50m 
Alimentation en 12V/DC 


:.J l: 




rt SERIE du PC y 


Schemas de prlndpe. de drcults Imprlmes et disquette logiclels 


■ NITPC 

Experimentations et 
realisations sur PC 

Le recueil 70 radbitions cst livrf 
avec disquette comprenant Its logiriels 
dc chaque realisation avec explications, 
un circuit iraprime avec ses compo- 
sants electrrwuques permettant dc 
r6aliser la carte d'interface universelle 
correspondant a vos propres 
applications. 


Initiation a l'interfacage 
du PC avec 70 realisations 
d intertacage et d'acquisitions 
de donnees pour resoudre vos 
probfemessur PC 

L'ensemblc INITPC 
avec sa disquette 
Disquette en turbo C 120F 
Disquette en turbo pascal 120F 


380F 


Kit de d6vetoppement 
et de programmation 
pour mi crocontrd leurs 


PC & Robotique 

Loavrage de base dormant 
1’acces a Tinterfagage 

20 realisations decrites pas a pas 
ivec exemples de loaciets en Basic, 
Turbo Basic (Borland ) 
Assembleur et Pascal 

A 

iOr __ 

turbo C.120F 


230F 


PC & Acquisitions 
de donnees 

I nit ie/- vou s aux techniques 
d acquisition de donnees 

20 realisation decrites pas a pas 

t 250F 

Disquette en turbo C-120F 

Disquette en turbo pascal 120F 


Se connecte sur la sortie 
imprimante parallele de 
tout ordinateur PC PCT/AT) 

L'ensemble ref. MICR06 comprend 

Logidels: Assenrbleur. Edtteurde liens etSrnulateur sur PC 
1 carte de programmation avec son bloc almentatton avec cable 
pour sa connexion sur la prise Imprimante paralete" du PC 

1 mlcrocontr6leur EPROM DIL, ref. ST62E20 effacable aux IfV 

2 mlcrocontrGleuns EPROM OTP DIL ref. ST62T16 et ST62T20 
programmables une seule fols, non effacable 

■ disquette 3.5 pouces comprenant: 

■ loqclel de programmatbn des miaooontnSleuns famile ST 

■ logiciel de simulation et logiciel cfassemblage et Editeur 
de liens 

Le kK comp/et (reference MtCR06) comprenant la carte de programmatbn (Itvree montee) 
avec cable (80cm), le bloc alimentation. 3 mlcrocontrdleurs, disquette 3.5“ et la notice JT 


It 


in 


Prix unltalre H.T.: 547,86 F 


P.U.TTC: 


Documentation en frarx^als: 

Documentation sur le STB 
Reallsatbn progressive cfun 
vDttnrbtre digital avec afflchage. 
cfune commande de triac. 
cfune alarme. 

Miseen oeuvre progressive 
cfun mtrocontrdleur 
Architecture du STB - Jeu 
d*instructions - Mise en oeuvre 
des entrees/sorties - Mise en 
oeuvre des entrees analogiques 
Les bterruptlons. temport- 
satlons. et. Avec notes 
d appOcatlons: Serrureoodee 
Clavier analogique - Girouette 
electronlque - Commande de 
moteur pas a pas 


Micro- 
con tro leurs 
SGSThomson 
ST6 


EPROM EFFACABLE aux ultraviolets 
Reference Memoire E/S Analogiques P.U.TTC 
ST62E20 4K 12 dont8anabg. 195,00 F 

ST62E25 4K 20 dont 16 analog. 210,00 F 

Prlx unitalres TTC 


EPROM TYPE OTP: 
Reference Memoire 
ST62T10 2 K 

STB2T15 2 K 

ST62T20 4 K 

ST62T25 4 K 


programmable une seule fois 
E/S Analogiques P.U.TTC 

61,00 F 
59.00 F 
79,00 F 


12 dont 8 analog. 
20 dont 16 analog. 
12 dont 8 analog. 
20 dont 16 analog. 


Pius de 50 REALISATIONS: Demandez la liste complete des cartes 
et logiclels PC (joindre enveloppe k votre adresse, timbree de 3,OOF) 


Composants, Mesure, Outillage, circuit imprime, etc.: Receve2 
notre CATALOGUE GENERAL (Joindre 8 timbres * 3,00 F) 


Desire recevoir : □Lisle complete des carles PC: joindre enveloppe tlmbtee (3.00F) Commandes par correspondence: 

□ ( - «... - - - 


Q MrQfAne 


I Catalogue General Electrome 1996/97 Qofodre 8 timbres & 3.00F) Joignez a votre commande : 

Professeurde: ■ un cheque du montant total des 
□ Technobgie articles commandes en ajoutant 


Code 

Postal 


Vile 


□ Physique 

□ Ecole 

□ Col^ge 

□ Lyc^e 

□ Industrie 

□ Part iculler 


50F de frais de port (en Metropoie) 
(Port reel en contre-remboursement 

pour la Corse, DOM - TOM et Etranger) 

u Adresser votre commande a : 

ELECTROME Z.I. Bordeaux Nord 
Cidex 23 - 33083 Bordeaux cedex 


Cachet de retabllssement / Societe 


Nous acceptons les bons de commandes 
d'£tabiissements scoiaires et d'administrations 


A decouper et a renvoyer k : ELECTROME Z.l. Bordeaux Nord - Cidex 23 - 33083 BORDEAUX c£dex 


& 
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FICHE TECHN 


LE CIRCUIT INTEGRE 
DS1620: THERMOSTAT ET 
THERMOMETRE DIGITAL 


Le circuit integre 
DS1620, dont le 
schema interne est 
donne en figure 1 
est un circuit pou- 
vant etre utilise 
comme thermo- 
metre et thermo¬ 
stat digital. 

II utilise une commu¬ 
nication serie sur 9 
bits afin d’indiquer 
la temperature de 
son boitier. II com¬ 
pose egalement 
trois broches de sor¬ 
tie d’alarme afin 
d’etre utilise comme 
thermostat. 


- Thigh (broche 7) est mise a I’etat 
haut lorsque la temperature excede 
ou egale le point de consigne TH; 

- Tlow (broche 6) presente un etat 
haut quand la temperature devient 
inferieure au point de consigne TL; 

- Tcom (broche 5) passe a I 'etat 
haut lorsque la temperature excede 
TH et reste a I’etat haut jusqu'a ce 
que la temperature tombe en des- 
sous TL. 

Les fonctions des autres broches 
sont les suivantes: 

- broche 1, DQ: DATA INPUT/OUT¬ 
PUT, emission et reception des don¬ 
nees; 

- broche 2, CLK/CONV/: CLOCK IN¬ 
PUT PIN pour une communication 
sur trois fils. Lorsque le DS1620 est 
utilisee seul, sans communication 
serie, cette broche peut etre utilisee 
comme une entree de conversion. 
Cette derniere debutera sur le flanc 
descendant du signal; 

- broche 3, RST/: RESET INPUT PIN 
pour la communication sur trois fils; 

- broche 4, GND: broche de masse,- 

- broche 8, VDD: broche d’alimen- 
tation +5 V. 


La valeur des seuils de temperature 
qui sont determines par I'utilisateur 
sont stockes dans une memoire non 
volatile, ce qui facilite la program- 
mation du composant avant son in¬ 
sertion dans un systeme qui ne 
comporte pas de microprocesseur. 
La programmation et la lecture des 
temperatures s'effectuent a I'aide 
d'une liaison 3 fils. 

Les donnees resultant d’une ope¬ 
ration de lecture sont presentes 
sous la forme d’un mot de 9 bits, le 
LSB (bit de poids le plus faible) 
etant envoye en premier. Le 
DS1620 peut mesurer des tempe¬ 
ratures comprises dans une gam- 
me de -55°C a +125°C, par pas de 
0,5°C. La concordance entre la 
temperature et le mot envoye sur la 
liaison serie apparaTt sur le tableau 
de la figure 2 

Puisque les donnees sont trans- 
mises et receptionnees sous la for¬ 
me d'un mot de 9 bits et que la 
ligne RST (RESET) est maintenue a 
I'etat bas apres la reception du 
dernier bit, le transfert peut avoir 
lieu sous la forme de deux mots de 


CLK 



RST 


♦ 


SCHEMA INTERNE. 


STATUS REGISTER & 
CONTROL LOGIC 


TEMPERATURE SENSOR 


HIGH TEMP TRIGGER, TH 


LOW TEMP TRIGGER, TL 


V V 7 \7 


DIGITAL COMPARATOR/LOGIC 


t high 


- \ | T|_ 0 w 


Tcom 
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huit bits, en ne tenant pas compte 
des sept derniers bits, qui seront 
soit ignores, soit positionnes a 0. 
Les diagrammes de la figure 3 re¬ 
presente la chronologie des diffe- 
rents signaux lors de I'ecriture et de 
la lecture des donnees. 

Comme mentionne plus haut, le 
circuit integre DS1620 doit avoir 
ses registres TH et TL programmes 
lorsqu'il est utilise comme thermo¬ 
stat. 

Un registre de configuration et de 
statut est egalement utilise pour 
determine le mode de fonctionne- 
ment du circuit dans les applica¬ 
tions particulieres. Le registre de 
configuration est defini comme 
suit: 

DONE THF TLF X X X CPU 1 SHOT 
ou 

- X signifie qu’il ne faut rien ecrire 
dans ce bit; 

- DONE: c'est le bit qui indique la 
progression du processus de 
conversion: 1 = conversion achevee 
et 0 = conversion en cours; 

- THF, TEMPERATURE HIGH FLAG: ce 
bit sera positionne a 1 lorsque la 
temperature sera plus elevee ou 
egale a la valeur programmee pour 
TH. II restera a 1 tant qu’il ne subira 
pas une RAZ par ecriture d'un 0 ou 
que le circuit ne sera pas decon- 


TEMP 

DIGITAL OUTPUT 
(Binary) 

DIGITAL 

OUTPUT 

(Hex) 

+125°C 

0 11111010 

00FA 

+25°C 

0 00110010 

0032h 

o 

O 

0 00000001 

0001 h 

o°c 

0 00000000 

OOOOh 

o 

0 

^CVI 

1 11111111 

OlFFh 

-25°C 

1 11001110 

OICEh 

-55°C 

1 10010010 

0192h 


necte de son alimentation,- 

- TLF, TEMPERATURE LOW FLAG: ce 
bit sera positionne a 1 lorsque la 
temperature sera inferieure ou egale 
a la valeur programmee pour TL. Le 
RESET de ce bit sera obtenu de la 
meme maniere que pour THF; 

- CPU: c’est le bit qui signale qu'un 
microprocesseur est utilise pour la 
communication serie. Si CPU = 0, un 
signal applique sur la broche 
CLOCK/CONV/ demarre la conver¬ 
sion, si la broche RST/ est a I'etat 
bas. Si CPU = 1, le DS1620 sera uti¬ 
lise avec une communication serie 
sur trois fils, et la broche 
CLOCK/CONV/ sera alors I'entree de 
I’horloge,- 



TABLEAU DE CONCORDANCE. 


-1 SHOT: Si 1 SHOT = 1, le circuit ne 
procedera qu'a une operation de 
conversion. Si 1SHOT = 0, cette 
operation sera repetitive. 

Caracteristiques 
electriques maximales : 


- voltage sur chaque broche par 
rapport a la masse: -0,5V a +7,0V 

- temperature de fonctionnement: 
-55°C a +125°C 

- temperature de stockage: -55°C a 
+125°C 

- temps de soudage: 260°C durant 
10 secondes 
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Pieces detachees 
TV - Video 
Composants 
electroniques 
Antennes 



100, bd Lefebvre 
75015 PARIS 
Tel.: 01 48 28 06 81 
Fax : 01 45 31 37 48 

Metro : Porte de Vanves 
Ouvert du mardi au vendredi de 9 h 30 
a 12 h 30 et de 14 h a 19 h, le samedi 
de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 18 h. 










Ni-Cd 


piece 
tous modeles 

Autres modules 
nous consulter 
catalogue sur demande 


OUTILLAGE 

Lot de 5 grands toumevis. 

Lot de 8 grands toumevis 
+ testeur. 

.42 F 

.62 F 

Pompe a dessouder. 

22 F 

Fer a souder. 

.62 F 

Lot de 6 pinces. 

85 F 


Tous les 
accessoires 

NOKIA 

Connecting People 

pour telephones 
portables GSM 

Super prix 


consultez-nous ! 

Kit vehicule mains libres complet - Kit (^installation 
rapide - kit combine - console de bureau mains libres 
- console chargeur de bureau - batteries - etuis de 
protection - clip ceinture amovible, etc. 


Nouveau 

KN Electronic 
distribue les kits 
de la gamme 
Velleman kit 


Expeditions : minimum 50 F - Port: 1 kg : 30 F - 3 kg : 
45 F - 7 kg: 62 F. Mandat ou cheque a la commande. 


WWLOGVJ* S 

composants - ou _ 9 access0ires - 

magnetoscope q page s 

mesure, etc. de commande 


(SI OKIA 


OU 


Kits de maintenance pour 
magnetoscopes toutes marques, 
tetes de lecture, embrayage, etc 


Veuillez me faire parvenir: 
votre catalogue general □ 45 F franco 

ou votre tarif Cl + transistors □ 20 F franco 

(cheque a I’ordre de KN Electronique) 

Norn :__ 

Adresse: _ 

l—L 1 I I I Ville:_ 


—' AO C° nso,e ^ montage video 

MX 1° ou et mixage sonore 

1 Cette console pemet d’effectuer de ventables montages a par- 
tir d’enregistrements sur bandes v*deo. d’ajouter des fonds I 

muscaux sonores ou des conmentaires sur des montages I 

vidto. Vous pourrez realiser des fondus mage et son croissants 
ou decrcxssants. Corrector des nrveaux video et son. Livree * 

complete avec : microphone, connectxjue, akmenta- ‘ 

ton. idans la Smite des stocks disponibies) 4G0 F TTC 

VSM-101 

Regie de montage audio-video 

Cette regie permet de realiser des copies 
video, par exempie d’un magnetoscope vers 
un magnetophone avec compensation des 
pertes par amplrfcateur ntegre. en realisarrt un 
mixage audio du son d’origine. avec une musique 
de fond (CO ou AUX) et des commentaires (micro¬ 
phone mono). La regie VSM-101 peut etre utitisee 
er table de mixage audio. Uvree complete avec : 
casque, microphone, connectoue, alimentation. 

355 F ttc 

(dans la Smite des stocks dtsoonibles) 


Reparations et SAV toutes marques 
TV et magnetoscopes. 

Nous consulter. 


Tous nos prix sont donnes a titre indicatif pouvant 
varier selon le cours de nos approvisionnements. 


Votre 

Noml 


-7” §3b3 * Brandt. 

SHARP K ^B ra ndt PHILIPS 


Vente aux professionnels - particulars - 
gros - detail - detaxe a I'exportation 




un 


■■■■ 

m 


Accus telephones 


Ni-Cd 


-Cd 


Ni-Cd 


Ni-Cd 


Ni-Cd 


Ni-Cd 


Ni-Cd 


Ni-Cd 


PROMO DU MOIS 

AN5601K .42 F 2SC3998.... 

AN5633 .34 F 2SC4288A .149 F 

BA7751ALS .29 F 2SK1359 .215 F 

MN15245KWC .125 F 2SD1739 .19 F 

2SC3996 .149 F 2SK1359 .21 F 

2SC3997 .185 F 2SK727 .65 F 






ttv d ' ori tS^^ u ^' e ..299F 


PROMO : les + du mois 

MACH130-15JC... 

.. .130,00 F 

SRAM 32KX815ns.40,00 F 

68HC11F1. 

.90,00 F 

SRAM 128KX8 85ns...75,00 F 

TDA8702. 

.29,00 F 

EPROMS 27C256-15.25,00 F 

TDA 8708A. 

.69,00 F 

QUARTZ 12 MHz.8,00 F 

CD 4060. 

.3,00 F 

QUARTZ 3.2768 MHz .3,90 F 

CD 4053. 

.3,00 F 

QUARTZ 26.625 MHz.12,00F 

CD 4069. 

.3,00 F 

SUPPORT PLCC 84P.10.00 F 

NE 567. 

.4,00 F 

SUPPORT PLCC 68P...9, OOF 

TL 7705 

9,00 F 

BACK-UP.15,OOF 

LM 1881N. 

.25,00 F 

par quantites nous consulter 

C0PYMACH programmateur copieur du MACH-130.790 F 


SSSs.' : = rs ' 

woes option 

laser 

pourlecteurCO 

KSS250B= KSS ... 

.. kouSU , 


__ mo du\ateur syntheses 

p\/O 40 S"W avec tuner ^ yne frequence 

pw video 

— pyMSS- 




ECT 




250 f 
250 F 
380 f 


I490 f 







































































Prix TTC generolement constate 





Lafamille 


sagrandit 

Avec les %MUC4UX Multimetres de la serie XL... 




Le plus complet 


>► 

> 

> 

> 

> 

> 

> 


DM30XL 

Selection automatique et 
verrouillage de calibre 
Affichage numerique et bargraphe 
Affichage 3200 points 
Data Hold (maintien de la mesure) 
V, Q, A 

Extinction automatique 
Excellente precision de 0, 5% 


> 

> 

> 

> 

> 

> 

> 


DM35XL 

Selection automatique et 
verrouillage de calibre 
Affichage numerique et 
bargraphe 

Affichage 3200 points 
Data Hold (maintien de 
la mesure) 

V, Q, A et capacite 
Extinction automatique 
Excellente precision de 0,5% 


> 


> 


> 


DM16XL 

Multimetre numerique testeur 
de composants. Fonction test 
logique 

Plus de fonctions: V, n, A. 
capacite, frequence, logique, 
transistors 
Data Hold (maintien 
de la mesure) 


Les Automatiques 


...et le testeur de composants 


1 


MODELES 

DM5XL 

DM10XL 

DM15XL 

DM16XL 

DM30XL 

DM35XL 

Affichage Resolution 

1999 pts 

1999 pts 

1999 pts 

1999 pts 

3200 pts+hargraphe 

3200 pts+bargraphe 

Precision de base 

0.8": 

0.7% 

0.5% 

0.8% 

0.5% _ 

0.5% 

Tension cc Calibres entree max 

5/100W 


5.1000V 


5600V 

5/600V 

Tension ca Cal bres entree max 

2/5Q0V 

2/750V _ 


5.600V 

4 600V 

4/600V _ 

Courant cc Cal bres entree max 

4/200mA 

5/10A 

510A 

_3/1OA 

5/10A 

5/10A 

Courant ca Cal tos entree max 

_ 

_ 

5 m 

3/10A 

5/10A 

5/1 OA 

Resistance Ca bres entree max 



7/2000WQ 

wsm 

6/30M a 

6/30MQ _ 

Capacite Ca bres entree max 




5/20pF 


4/32mF 

Compteur de frequence 




jusqua 15MHz 



Transistor H FE 




■ 



Test logique 



■ 

■ 



Test de diode 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

Bip de continuity 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

Testeur de Security 


■ 





Alarme. branchem. incorrect 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

Extinction automatique 





■ 

■ 

Data Hold (maintien mesure) 




■ 

■ 

■ 

Prix TTC 

406 F* 

466 F* 

544 F* 

788 F* 

803 F* 

923 F* 



Prix TTC 816 F* 


> 

> 

> 

> 


CR50 

Capacimetre et Ohmmetre 
multicalibre (C + R) 

Double ajustage du zero 
(potentiometres) 

Calibre resistances faibles 
(20 a) 

Cordons haute qualite avec 
pinces crocodile 


Coordonndes des «Partenaires Distribcjteurs» de la gamma Bi-Wavetek 


ECEU 

CPF 

TOUT POUR LA 
ECE 

1000 VOLTS 
CIBOTRONIC 
TERAL 
SONOKIT 


17, rue du Petit-Change - BP 183 - 28004 Chartres Tel. 02 37 21 45 97 Fax. 02 37 36 01 65 


RADIO 


3, a v. Marcelin-Berthelot - 38100 Grenoble Tel 
66, cours Lafayette - 69003 Lyon Tel 

66, rue de Montreuil - 75011 Paris Tel 

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris Tel 

16-20, av. du General Michel-Bizot - 75012 Paris Tel 
26 ter, rue Traversiere - 75012 Paris Tel 

74, rue Victor-Hugo - 76600 Le Havre Tel 


04 7685 34 63 Fax. 04 76 85 34 64 
04 78 60 26 23 Fax. 04 78 71 78 87 
01 43 72 30 64 Fax. 01 43 72 3067 
01 462828 55 Fax. 01 46 28 02 03 
01 44 74 83 83 Fax. 01 44 74 98 55 
01 43 07 87 74 Fax. 01 43 07 6032 
02 35 43 33 60 































